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ଐ
水
ң
の⒐
脱
炭
素
҄
⒑

↧
の
取
り
組
み
ࢍ
҄
に

↓
ⅳ
↕

᩷
ங
ྸ
ʙ
ᧈ

本
ᓉ
は
年

度
ᖱ
の
お
შ
し
い
と
こ
ϯ
、

ỷ
さ
ん
と
お
会
い
し
て
お
⬍

し
さ
せ
て
い
た
だ
く
機
会
を

い
た
だ
い
た
こ
と
を
大
変
ෘ

し
く
ᄕ
っ
て
い
ま
す
。
有
難

う
ζ
θ
い
ま
す
。
⃜
は
、
令

和
５
年
度
を
水
道
事
業
に
お

け
る
脱
炭
素
に
向
け
た
取
り

組
み
ၰ
化
の
߀
年
に
す
る
ᆼ

気
込
み
で
◉
ん
で
い
く
考
え

で
お
り
ま
し
て
、
水
道
事
業

体
の
方
々
を
は
じ
め
と
す
る

水
道
界
の
ỷ
さ
ま
に
ζ
認
⮮

を
深
め
て
い
た
だ
く
こ
と
で

ム
ー
ブ
メ
ン
ト
を
起
こ
し
た

い
と
ᄕ
っ
て
い
ま
す
。

ỷ
さ
ん
も
よ
く
ζ
存
῏
の

通
り
、
２
０
１
５
年
に
Ы
リ

で
開
ݑ
さ
れ
た
国
連
気
候
変

動
ᘂ
組
条
約
締

約
国
会
⮼
、
通

⃾
Ｃ
Ｏ
Ｐ
21
で

፬
ዊ
さ
れ
、
⒁

２
０
１
６
年
に

発
効
し
た
気
候

変
動
に
関
す
る
国
際
的
な
ᘂ

組
み
と
な
る
、
い
わ
Ϩ
る
Ы

リ
協
定
で
は
、「
２
０
１
５

年
時
点
で
世
界
の
平
஻
気
温

上
ᓠ
を
産
業
㈣
਑
ؔ
前
か
ら

２
ɰ
よ
り
߂
分
低
く
保
ち
、

１
・
５
ɰ
ؔ
内
に
抑
え
る
ࢽ

力
を
す
る
」
こ
と
が
⮘
わ
れ

て
い
ま
す
。
こ
れ
を
受
け
、

わ
が
国
は
２
０

３
０
年
に
は
２

０
１
３
年
比
で

46
％
、
２
０
５

０
年
に
は
カ
ー

ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト

ラ
ル
を
達
成
す

る
と
い
う
目
標

を
፻
δ
て
い
ま

す
。
各
事
業
体

の
関
連
す
る
報

৵
書
等
を
ዴ
見

し
ま
す
と
、
そ

の
方
向
性
を
踏

ま
え
て
取
り
組

み
を
進
め
て
お

ら
れ
、
特
に
㺁

Ｃ
Ｃ
を
見
ፈ
え

て
施
設
の
更
新

時
等
の
機
会
を

ጯ
え
て
、
環
境

対
策
に
加
え
て

コ
ス
ト
⏎
減
も

視
野
に
取
り
組
ま
れ
て
い
る

こ
と
を
確
認
し
て
お
り
ま

す
。
つ
ま
り
、
太
陽
光
発
電

や
小
水
力
発
電
な
ど
の
࢙
エ

ネ
ル
ギ
ー
も
৞
め
て
水
道
事

業
は
他
分
野
に
߅
ん
じ
て
脱

炭
素
に
向
け
た

取
り
組
み
を
進

め
て
き
た
と
言

え
ま
す
。
さ
ら

に
言
え
ϒ
、
そ

も
そ
も
߅
人
が

自
然
流
下
主
体
の
水
道
シ
ス

テ
ム
を
構
築
さ
れ
、
ቨ
々
は

そ
の
ᅇ
ᅏ
に
も
与
っ
て
い
る

と
も
言
え
ま
す
。
と
は
い

え
、
Ы
リ
協
定
の
コ
ン
Е
プ

ト
か
ら
す
れ
ϒ
、「
も
う
そ

の
٠
地
は
な
い
」
と
言
っ
て

し
ま
っ
て
も
☩
い
の
か
と
い

う
ṑ
問
も
ـ
い
ま
す
し
、
⃜

は
も
う
一
ᢢ
ギ
ア
を
上
δ
て

加
速
す
る
タ
イ
ミ
ン
グ
に
あ

る
の
で
は
と
ᄕ
っ
て
い
ま

す
。
こ
の
た
め
に
も
今
年
度

か
ら
の
ム
ー
ブ
メ
ン
ト
を
と

い
う
ᄕ
い
を
ၰ
め
て
い
る
わ

け
で
し
て
、
⃜
の
考
え
に
ζ

ⱓ
同
い
た
だ
い
て
い
る
᪉
ᤲ

߅
生
と
は
、
近
代
水
道
ؔ
ㅡ

の
構
図
は
変
わ
っ
て
い
な
い

中
で
の
対
策
の
ၰ
化
を
模
⌒

す
べ
き
と
⬍
し
て
い
ま
す
。

現
今
⬍
題
に
な
っ
て
い
る
Ｄ

㺍
に
よ
る
技
術
㈣
新
が
実
現

し
て
も
、㼘
ド
ラ
え
も

◆
シ
リ
ー
ズ
特
集

水
道
事
業
に
お
け
る
脱
炭
素
化
へ
の
方
向
性

ん
の
ポ
Ћ
ッ
ト
㼙
の
よ

う
な
マ
ジ
ッ
ク
は
あ
り
Ⴚ
な

い
わ
け
で
す
の
で
、
今
の
水

道
シ
ス
テ
ム
を
⍲
持
す
る
中

で
脱
炭
素
を
い
か
に
進
め
て

い
く
か
が
重
要
に
な
り
ま

す
。
当
然
、
そ
の
た
め
に
は

料
金
の
あ
り
方
も
৞
め
た
経

営
的
な
視
点
も
不
可
ᠿ
で
す

し
、
さ
ら
に
は
「
人
Ⱕ
」
の

面
で
も
こ
う
し
た
テ
ー
マ
性

を
持
っ
て
水
道
界
全
体
の
ア

プ
ロ
ー
チ
が
、
ひ
い
て
は
人

材
確
保
の
た
め
の
ト
リ
ガ
ー

に
も
な
る
も
の
と
ᄕ
っ
て
い

ま
す
。

こ
の
ⲟ
ᓌ
か
ら
ム
ー
ブ
メ

ン
ト
を
起
こ
す
こ
と
を
考
え

て
い
る
わ
け
で
す
が
、
そ
の

た
め
に
、
ま
ず
は
「
水
道
協

会
㇂
⬢
」
の
４
月
া
に
お
い

て
、
ᗡ
׫
都
水
道
局
、
឵
ᦟ

市
水
道
局
、
大
阪
広
域
水
道

企
業
団
の
３
事
業
体
、
ク
ボ

タ
、
ᓉ
立
⨤
作
所
、
メ
タ

ウ
㼨
ー
タ
ー
の
３
社
に
脱
炭

素
を
見
ፈ
え
た
そ
れ
π
れ
の

取
り
組
み
内
容
を
ζ
⌠
׿
い

た
だ
く
こ
と
を
目
的
に
ζ
寄

ℭ
い
た
だ
き
ま
し
た
。
さ
ら

に
、
協
会
と
し
て
は
、
今
年

６
月
に
開
ݑ
◒
し
ま
す
総
会

に
お
い
て
、᪉
ᤲ
߅
生
に『
水

道
事
業
に
お
け
る
脱
炭
素
』

を
テ
ー
マ
に
ζ
講
᪦
い
た
だ

け
る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。

そ
し
て
、
新
ⓘ
社
に
も
ζ
協

力
を
お
㋄
い
し
た
と
こ
ϯ
、

⃜
の
ⲟ
ᓌ
に
ζ
ⱓ
同
い
た
だ

き
、
本
ᓉ
の
座
⭌
会
が
実
現

し
た
わ
け
で
す
。
今
ᓉ
は
事

業
体
の
ỷ
さ
ん
の
こ
の
テ
ー

マ
に
関
す
る
ζ
♼
労
や
そ
れ

を
߈
ᖜ
す
る
た
め
の
取
り
組

み
内
容
を
ن
う
こ
と
で
、
ᆼ

⮮
の
共
有
化
を
図
り
、
こ
の

ム
ー
ブ
メ
ン
ト
を
活
性
化
で

き
れ
ϒ
と
考
え
て
お
り
ま
す

の
で
、
ど
う
π
อ
し
く
お
㋄

い
◒
し
ま
す
。

そ
れ
で
は
、
ま
ず
、
᪉
ᤲ

߅
生
か
ら
、
こ
の
問
題
に
対

す
る
ζ
見
解
を
ن
え
ま
す

か
㹴๚

එ
૙
੉

Ｃ
Ｏ

２

の
問

題
が
深
刻
な
課
題
で
あ
る
と

い
う
こ
と
は
、
水
道
界
で
も

認
῏
さ
れ
て
い
ま
す
し
、
各

事
業
体
や
企
業
も
実
際
に
そ

の
対
策
に
取
り
組
ま
れ
て
い

る
こ
と
と
ᄕ
い
ま
す
。
そ
し

て
、
こ
の
問
題
の
解
決
に
向

け
て
は
、
一
事
業
体
、
一
企

業
で
は
な
く
、
水
道
界
全
体

と
し
て
取
り
組
ん
で
い
く
必

要
が
あ
り
ま
す
の
で
、
㈑
ᖯ

理
事
長
の
提
੹
に
ⱓ
同
す
る

と
と
も
に
、
重
要
な
ζ
提
ᙯ

に
深
く
ᑻ
ᆼ
を
表
し
ま
す
。

一
方
で
、
世
界
に
目
を
向
け

ま
す
と
、
20
世
⋴
後
ू
か
ら

化
Ὶ
᯽
料
の
開
発
や
原
ෲ
力

発
電
な
ど
、
大
規
模
で
安
価

な
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
開
発
さ
れ

供
給
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
ᓉ

本
の
水
道
は
こ
の
よ
う
な
┚

ᔵ
の
も
と
で
ᔴ
及
率
を
大
幅

に
高
め
て
き
た
た
め
、
安
価

な
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
安
定
し
て

供
給
さ
れ
る
こ
と
を
前
提
と

し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
Ｃ

Ｏ
２

問
題
は
ः
論
の
こ
と
、

近
年
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
コ
ス
ト

が
ׄ
高
下
す
る
ݟ
向
が
ၰ

ま
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
た

め
、
๿
来
に
わ
た
っ
て
今
ま

で
と
同
じ
よ
う
に
安
価
な
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
確
保
す
る
こ
と

が
୽
難
な
時
代
に
な
っ
て
い

ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
消
費
の
削
減
や
調
達

コ
ス
ト
の
⏎
減
に
加
え
、
経

営
コ
ス
ト
の
削
減
ま
で
視
野

を
拡
δ
て
、
Ｃ
Ｏ
２

問
題
に

対
処
し
て
い
く
べ
き
で
す
。

そ
の
中
で
、
ؘ
に
エ
ネ
ル

ギ
ー
調
達
が
୽
難
な
事
象
が

あ
っ
て
も
持
続
可
能
な
水
供

給
を
継
続
で
き
る
水
道
シ
ス

テ
ム
を
構
築
す
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。
そ
し
て
、
お
そ
ら

く
Ｃ
Ｏ

２

問
題
を
ָ
り
Ⲗ
え

る
こ
と
が
で
き
れ
ϒ
、
そ
の

┚
後
に
あ
る
課
題
も
解
決
で

き
る
と
ᄕ
い
ま
す
。

᩷
ங

有
難
う
ζ
θ
い
ま

す
。
続
い
て
、
事
業
体
の
ỷ

さ
ま
か
ら
も
こ
の
テ
ー
マ
に

関
す
る
ζ
ᇊ
想
、
お
考
え
を

一
言
ず
つ
ζ
発
言
い
た
だ
け

ま
す
か
㹴

஭
上
ᢿ
ᧈ

㈑
ᖯ
理
事

長
・
᪉
ᤲ
ᑱ
ፚ
の
お
⬍
を

ن
っ
て
、
改
め
て
脱
炭
素
に

向
け
た
取
り
組
み
を
ၰ
化
せ

Ϗ
ϒ
な
ら
な
い
と
い
う
ᄕ
い

に
◑
り
ま
し
た
。
ᖳ
࿇
市
で

も
Ｃ
Ｏ
２

削
減
は
重
要
な
課

題
だ
と
認
⮮
し
て
お
り
、
各

℞
取
り
組
み
を
進
め
て
い
ま

す
。
平
成
27
年
度
か
ら
長
期

的
な
視
点
に
立
っ
た
取
り
組

み
の
方
向
性
や
今
後
10
年
間

に
進
め
て
い
く
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
効
率
的
な
活
用
な
ど
の
ߧ

体
的
な
取
り
組
み
を
ま
と
め

た
「
ᖳ
࿇
水
道
ビ
ジ
ョ
ン
」

を
策
定
し
て
い
ま
す
。
現
在

は
令
和
７
年
度
を
࡟
年
度
と

す
る
「
次
期
ᖳ
࿇
水
道
ビ

ジ
ョ
ン
」
の
策
定
作
業
中

で
、
こ
の
次
期
水
道
ビ
ジ
ョ

ン
で
は
、
現
ビ
ジ
ョ
ン
よ
り

も
対
策
を
ၰ
化
す
る
方
向
性

で
検
討
を
進
め
て
い
ま
す
。

Ｃ
Ｏ
２

削
減
と
ٲ
せ
て
、
ᓺ

今
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
コ
ス
ト
高

㎪
等
を
受
け
、
使
用
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
低
減
を
い
か
に
図
っ

て
い
く
の
か
を
ჼ
㊦
に
地
理

的
特
徴
も
活
か
し
て
検
討
し

て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。ል

ᢿ
ᧈ

㈑
ᖯ
理
事
長
、

᪉
ᤲ
߅
生
の
ζ
発
言
に
よ

り
、
脱
炭
素
化
に
向
け
て
ᆼ

を
ၰ
く
し
ま
し
た
。
৊
ফ
屋

市
で
は
、
水
運
用
の
効
率

化
、
省
エ
ネ
、
࢙
エ
ネ
を
３

本
ᘸ
に
こ
れ
ま
で
も
取
り
組

み
を
進
め
て
き
た
経
⎩
が
ζ

θ
い
ま
す
。
そ
の
中
で
も
水

運
用
の
効
率
化
は
、
５
年
や

10
年
で
達
成
で
き
る
も
の
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
⃜
が
入
局

し
た
ᓿ
和
の
⌨
わ
り
に
は
す

で
に
自
然
流
下
を
活
用
し
た

水
運
用
が
ᎊ
か
れ
て
お
り
、

平
成
の
⌨
わ
り
に
よ
う
や
く

最
⌨
形
に
近
χ
き
つ
つ
あ
る

と
い
う
状
況
で
す
。
㈑
ᖯ
理

事
長
が
提
੹
さ
れ
る
脱
炭
素

ム
ー
ブ
メ
ン
ト
に
も
長
期
的

な
視
点
が
必
要
か
と
ᄕ
い
ま

す
。
ま
た
、
᪉
ᤲ
߅
生
の
言

わ
れ
た
環
境
問
題
、
脱
炭
素

化
は
水
道
界
全
体
で
取
り
組

む
べ
き
と
い
う
ζ
ᆼ
見
に
ၰ

く
共
ᇊ
い
た
し
ま
し
た
。
৊

ফ
屋
市
で
は
水
源
で
あ
る
ᖯ

ᖑ
ց
川
流
域
の
事
業
体
と
水

源
水
質
を
บ
る
さ
ま
θ

⇫ᣗ ᗊւᣗ
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㹥
１
５
࿡
Ы
ф
ॉ
ห
に
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け
る
அ
㆚
ॉ
⋷
に
Ϫ
り
、
２
㹥
５
㹥
࿡
カ
ー
ボ
ン
Х
㼫
ー
Т
у
ル
の
実
ᵆ
へ
๸
策
ၰ

क
の
კ
⩸
ᄝ
ή
ৄ
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⼹
ω
ল
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Ϯ
ψ
Φ
る
㼇
ε
Ψ
ι
た
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、
ᓉ
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水
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ॉ
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、
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事
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⌐
ω
水
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չ
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ε
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ႎ
ω
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水
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事
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╘
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क
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Τ
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ф
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Д
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λ
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ε
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ϊ
ι
た
㼇
ο
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⇆
չ
ၵ
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、
㈑
ᖯ
ᵍ
事
ン
、
᪉
ᤲ
ᗡ
೙
ᑱ
ፚ
ϊ
ߜ
அ
の
֦
⩸
水
⹄

事
業
体
の
ኴ
⦾
⋲
࿦
⺦
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お
ㆺ
Ϡ
り
Φ
た
ς
ί
、
׾
Ⴒ
の
╘
ᮂ
⌐
क
に
ৎ
け
た
ᒭ
ৎ
ᄝ
に
φ
Φ
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ᆼ
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צ
᎓
Φ
た
ς

α
က
⭌
ظ
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֦
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ϊ
λ
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⌊
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ϊ
ι
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◆
シ
リ
ー
ズ
特
集

水
道
事
業
に
お
け
る
脱
炭
素
化
へ
の
方
向
性

ま
な
交
流
・
連
携
の
ၰ

化
を
通
し
て
、
๿
来
的
に
も

ᨊ
浄
な
水
源
水
質
を
持
続
さ

せ
る
こ
と
を
目
標
に
፻
δ
て

い
ま
す
。
平
成
26
年
に
給
水

開
െ
１
０
０
ਁ
年
を
ⷠ
え
ま

し
た
が
、
こ
の
∥
目
に
〼
屋

上
野
浄
水
場
の
緩
速
ϯ
過
方

式
を
変
更
せ
ず
更
新
し
ま
し

た
。さ
ら
な
る
１
０
０
年
も
、

☩
質
な
水
源
を
บ
り
、
緩
速

ϯ
過
方
式
を
⍲
持
す
る
こ
と

で
、
他
の
処
理
方
式
と
比
較

し
、
脱
炭
素
化
を
象
徴
す
る

シ
ン
ボ
リ
ッ
ク
な
施
設
と
し

て
位
置
χ
け
ら
れ
ま
す
。

㠶
ᑼ
ᢿ
ᧈ

お
⬍
を
ن
っ

て
、
や
は
り
、
水
道
界
を
጗

δ
て
取
り
組
ん
で
い
く
べ
き

と
改
め
て
ၰ
く
ᇊ
じ
ま
し

た
。
と
言
い
ま
す
の
も
、
新

᫑
市
は
近
年
地
球
温
暖
化
に

よ
る
異
常
気
象
の
影
響
を
受

け
െ
め
て
お
り
、
ߧ
体
的
に

は
水
源
᤺
川
の
౟
水
⹏
上
や

豪
雨
災
害
、
๖
ᥝ
に
よ
る
給

水
管
ࠨ
結
が
㊰
発
化
ݟ
向
に

あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
は
事
業

体
単
Ს
で
ዉ
本
的
解
決
の
ঽ

わ
な
い
も
の
で
す
の
で
。
新

᫑
市
で
は
、
約
30
年
前
か
ら

主
力
浄
水
場
の
℁
転
・
更
新

の
際
に
整
備
の
基
本
コ
ン
Е

プ
ト
と
し
て
マ
シ
ン
ц
ス
を

ኙ
ち
出
し
て
お
り
、
⠤
੄
ᨃ

和
は
上
下
ⷙ
流
、
ᤀ
ᥟ
処
理

は
೛
ᓉ
׉
ᰐ
と
様
々
な
局
面

で
ე
࿶
し
て
い
ま
す
。
そ
の

┚
ᔵ
に
は
、
地
形
的
に
位
置

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
活
用
で
き
な

い
こ
と
が
あ
り
ま
す
。ま
た
、

管
Ⳍ
工
事
で
も
፥
削
ஞ
῟
の

Ꮎ
出
量
を
抑
え
る
と
と
も
に

改
☩
ஞ
の
開
発
な
ど
に
も
取

り
組
ん
で
き
ま
し
た
。

ဋ
ɶ
ᢿ
ᧈⓀ
ٻ
᧵
市
Ⓛ

㈑

ᖯ
理
事
長
の
ζ
発
言
に
あ
っ

た
よ
う
に
、
ቨ
々
水
道
事
業

体
で
は
環
境
施
策
を
、
今
ま

で
ࢽ
力
し
て
き
た
こ
と
は
確

か
で
す
し
、
現
実
的
に
や
り

຦
く
し
た
ᇊ
も
あ
っ
た
の
で

す
が
、
⌨
ἷ
に
言
わ
れ
た
よ

う
に
、
さ
ら
な
る
๿
来
を
見

ፈ
え
、
料
金
や
人
材
も
ჼ
㊦

に
置
い
た
脱
炭
素
対
策
の
必

要
性
に
は
深
く
ⱓ
同
◒
し
ま

す
。
᪉
ᤲ
߅
生
の
ζ
ᆼ
見
に

あ
っ
た
経
済
的
観
点
も
重
要

な
視
点
で
あ
り
、
水
道
界
で

も
、
水
道
シ
ス
テ
ム
の
再
構

築
の
あ
り
方
、
さ
ら
に
は
地

域
に
お
け
る
最
適
化
な
ど
、

い
ず
れ
ቨ
々
が
留
ᆼ
す
べ
き

事
項
と
も
関
連
付
け
て
い
か

な
け
れ
ϒ
な
り
ま
せ
ん
。
そ

し
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
コ
ス
ト

の
観
点
が
脱
炭
素
の
重
要
な

ポ
イ
ン
ト
に
な
り
う
る
こ
と

も
再
確
認
し
ま
し
た
。

ဋ
ɶ
и
局
ᧈⓀ
神
戸
市
Ⓛ

ỷ
さ
ん
の
ζ
ᆼ
見
と
同
じ

く
、
こ
れ
ま
で
取
り
組
ん
で

き
た
こ
と
で
は
あ
り
ま
す

が
、
そ
れ
で
も
⇆
２
ラ
ウ
ン

ド
と
し
て
や
っ
て
い
か
Ϗ
ϒ

な
ら
な
い
と
改
め
て
ᇊ
じ
ま

し
た
。
水
力
発
電
に
つ
い
て

は
、
神
戸
市
で
は
市
内
の
Ｎ

Ｐ
Ｏ
法
人
が
中
小
᤺
川
を
対

象
に
コ
ス
ト
を
抑
え
て
小
水

力
発
電
を
設
置
し
た
事
例
が

最
近
注
目
さ
れ
た
こ
と
も
あ

り
、
民
間
企
業
等
へ
の
場
所

貸
し
で
あ
れ
ϒ
、
㹷
㹤
Ｃ
の

Ｃ
の
部
分
を
下
δ
ら
れ
て
事

業
が
成
立
す
る
٠
地
が
あ
る

の
で
は
な
い
か
と
ᓺ
年
度
か

ら
ߧ
体
的
に
検
討
を
し
て
い

る
と
こ
ϯ
で
す
。
࿥
い
な
こ

と
に
、
職
場
の
ム
ー
ド
も
脱

炭
素
に
積
極
的
に
取
り
組
ん

で
い
か
な
い
と
い
け
な
い
、

と
高
ま
っ
て
き
て
い
ま
す
の

で
、
職
員
の
ᆼ
見
も
柔
軟
に

取
り
込
み
な
が
ら
㈑
ᖯ
理
事

長
の
言
わ
れ
る
ム
ー
ブ
メ
ン

ト
に
参
画
し
た
い
と
ᄕ
い
ま

す
。
ま
た
、
᪉
ᤲ
߅
生
の
言

わ
れ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
コ
ス
ト

の
ׄ
高
下
が
今
後
も
想
定
さ

れ
る
と
い
う
お
⬍
か
ら
、
水

力
発
電
で
言
え
ϒ
㹷
㹤
Ｃ
の

㹷
の
部
分
を
高
く
⫸
価
し
直

す
こ
と
も
あ
り
う
る
と
ᇊ
じ

ま
し
た
。
こ
の
観
点
を
、
一

ᓊ
は
⭦
め
て
い
た
水
力
発
電

を
見
直
す
今
回
の
タ
イ
ミ
ン

グ
で
取
り
入
れ
て
み
た
い
と

ᄕ
い
ま
す
。

ᧈ
ط
ྸ
ʙ

省
エ
ネ
ル

ギ
ー
に
関
し
て
は
、
や
り
຦

く
し
た
ᇊ
が
あ
り
、
今
回
の

座
⭌
会
に
お
⬬
い
い
た
だ
い

た
時
に
は
ど
う
し
た
も
の
か

少
々
ᅴ
ん
で
お
り
ま
し
た

（
↵
）。
ቨ
々
は
、
淀
川
下
流

か
ら
取
水
し
、
ポ
ン
プ
圧
送

で
導
水
す
る
シ
ス
テ
ム
と

な
っ
て
い
ま
す
の
で
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
ږ
存
率
が
高
く
、

ᓿ
和
40
年
代
か
ら
省
エ
ネ
に

取
り
組
ん
で
来
た
経
⎩
が
あ

り
ま
す
。
構
成
市
が
必
要
と

す
る
水
量
や
水
質
に
お
応
え

し
な
が
ら
省
エ
ネ
や
環
境
負

荷
の
低
減
を
進
め
て
ま
い
り

ま
し
た
。
改
め
て
取
り
組
み

の
加
速
が
必
要
と
ᇊ
じ
て
お

り
ま
す
が
、
脱
炭
素
を
阪
神

水
道
だ
け
で
考
え
て
も
限
界

が
あ
り
、
構
成
団
体
と
協
力

し
な
が
ら
や
っ
て
い
く
べ
き

と
ᄕ
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、

脱
炭
素
に
関
し
て
は
、
水
道

自
体
の
社
会
へ
の
貢
献
を
⫸

価
し
、
発
信
す
る
こ
と
も
重

要
と
考
え
て
い
ま
す
。

௅
ޢ
ഏ
ᧈ

広
༌
市
に
お

け
る
脱
炭
素
対
策
は
、
現
時

点
で
は
ス
ロ
ー
ガ
ン
的
な
も

の
に
し
か
な
っ
て
い
な
い
の

が
現
状
で
す
。
ۡ
人
的
に

は
、
㈑
ᖯ
理
事
長
と
᪉
ᤲ
߅

生
の
ζ
ᆼ
見
を
ن
っ
て
、
こ

の
問
題
に
関
す
る
対
策
ၰ
化

に
向
け
て
ᆼ
を
ၰ
く
し
ま
し

た
。
と
り
わ
け
、
単
な
る
脱

炭
素
の
達
成
だ
け
で
な
く
、

人
材
の
確
保
や
エ
ネ
ル
ギ
ー

コ
ス
ト
の
あ
り
方
も
ٲ
せ
て

検
討
し
て
い
く
こ
と
は
重
要

だ
と
ᄕ
い
ま
す
。
広
༌
市
に

は
ᓿ
和
40
年
代
か
ら
の
市
Ḋ

ᗊ
合
ٲ
に
よ
り
、
１
８
０
カ

所
ؔ
上
に
配
水
池
を
設
け
る

な
ど
、
あ
る
ᆼ
味
特
異
な
水

道
シ
ス
テ
ム
に
な
っ
て
い
ま

す
。
߀
々
の
広
༌
水
道
の
シ

ス
テ
ム
と
し
て
は
自
然
流
下

主
体
の
も
の
だ
っ
た
に
も
か

か
わ
ら
ず
、
こ
の
特
異
な
形

ᇧ
の
た
め
に
下
か
ら
上
に
水

を
上
δ
て
い
る
格
ച
に
な
っ

て
い
ま
す
。
こ
の
シ
ス
テ
ム

と
な
っ
て
か
ら
既
に
50
年
が

経
過
し
て
い
ま
す
の
で
、
脱

炭
素
も
ჼ
㊦
に
再
検
討
し
た

い
と
改
め
て
ᇊ
じ
ま
し
た
。

も
う
一
つ
、
災
害
対
策
と
⌿

め
て
言
え
ϒ
、
ᦆ
水
時
に
お

け
る
ᦱ
水
や
原
水
の
高
濁
度

化
と
い
っ
た
対
策
と
、
位
置

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
有
効
利
用
の

観
点
か
ら
は
、
下
流
部
に
位

置
す
る
取
水
施
設
の
上
流
℁

転
や
、
水
力
発
電
放
流
水
の

直
接
取
水
等
の
⹡
ዊ
┃
を
持

て
る
こ
と
が
理
想
で
す
が
、

こ
の
ⷒ
り
は
᤺
川
管
理
者
や

電
力
会
社
と
の
協
⮼
も
ᣴ
め

ら
れ
ま
す
の
で
、
ハ
ー
ド
ル

は
高
い
も
の
が
あ
り
ま
す
。

᩷
ங

そ
れ
π
れ
に
置
か

れ
た
状
況
の
中
で
、
従
来
か

ら
脱
炭
素
に
つ
な
が
る
取
り

組
み
を
重
Ϗ
て
来
ら
れ
た
こ

と
が
確
認
で
き
ま
し

㠶♧ᣗḂ中（ຎ）ᣗ

た
。
い
ず
れ
に
せ
よ
、

ዉ
本
的
な
対
策
を
講
じ
る
に

は
水
道
シ
ス
テ
ム
を
ᄕ
い

ࡒ
っ
て
転
᎓
す
る
ぐ
ら
い
の

発
想
も
ᣴ
め
ら
れ
ま
す
し
、

今
は
需
要
が
下
が
り
ं
配
に

あ
る
の
と
基
࿦
施
設
の
更
新

期
を
ⷠ
え
て
い
る
こ
と
か
ら

施
設
の
再
配
置
に
は
⍍
ച
の

タ
イ
ミ
ン
グ
だ
と
ᄕ
い
ま

す
。
そ
の
中
で
、
例
え
ϒ
新

᫑
市
さ
ん
の
マ
シ
ン
ц
ス
の

よ
う
に
地
域
特
性
に
ᙢ
差
し

た
῏
ᅏ
の
発
᎞
が
期
待
さ
れ

ま
す
。
一
方
で
、
ᗡ
׫
都
の

よ
う
に
ஞ
地
が
な
い
た
め
に

大
ू
は
機
ᚷ
脱
水
を
፬
用

し
、
原
水
水
質
か
ら
高
度
浄

水
処
理
を
導
入
し
て
き
た
事

業
体
も
あ
り
ま
す
。
し
か
し

な
が
ら
、
そ
ん
な
ᗡ
׫
水
道

で
も
、
現
在
計
画
し
て
い
る

更
新
の
た
め
の
最
後
の
浄
水

場
の
整
備
に
向
け
て
実
験
を

行
っ
て
い
る
処
理
方
式
の
最

有
力
候
補
は
生
物
処
理
で
、

少
し
で
も
電
力
消
費
を
抑
え

る
方
法
を
模
⌒
し
て
い
ま

す
。
ᗪ
໠
次
長
の
言
わ
れ
た

上
流
取
水
は
、
取
水
点
を
上

に
持
っ
て
行
け
ϒ
流
量
を
減

ら
さ
れ
る
こ
と
に
も
な
る
で

し
㼢
う
が
、
こ
れ
ま
で
の
ᡵ

হ
的
経
過
か
ら
も
水
道
事
業

者
と
し
て
᤺
川
管
理
者
に
಴

を
出
せ
る
٠
地
は
あ
る
の
で

は
と
ᄕ
っ
て
い
ま
す
。

๚
එ

ỷ
さ
ん
の
お
⬍
を

お
ⓘ
き
し
て
、
い
ϯ
い
ϯ
な

可
能
性
が
あ
る
と
改
め
て
ᇊ

じ
ま
し
た
。
そ
し
て
、
新
し

い
可
能
性
を
ⷿ
ᣴ
す
る
に

は
、
視
点
を
変
え
、
拡
δ
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。
最
近
、

企
業
で
Ｅ
㺈
㹼
投
資
を
ღ
向

す
る
所
が
౹
え
て
い
る
わ
け

で
す
が
、
よ
く
よ
く
考
え
れ

ϒ
、
水
道
事
業
こ
そ
Ｅ
㺈
㹼

で
あ
り
、
投
資
߅
と
し
て
は

有
力
な
の
で
は
と
ᄕ
い
ま

す
。
Ｅ
、
す
な
わ
ち
環
境
に

配
慮
す
る
だ
け
で
は
な
く
、

З
サ
イ
エ
テ
ィ
と
も
対
⬍
し

つ
つ
、
し
っ
か
り
と
し
た
ガ

バ
ナ
ン
ス
を
⍲
持
し
て
き
た

の
が
ᓉ
本
の
水
道
事
業
で

す
。
で
す
か
ら
、
民
間
企
業

を
一
歩
リ
ー
ド
し
て
Ｅ
㺈
㹼

に
導
く
の
も
水
道
界
の
使
਑

と
言
え
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。
そ
し
て
、
水
道
事
業
へ

の
投
資
家
は
⬾
か
と
言
え

ϒ
、
水
道
利
用
者
で
す
。
ᄕ

い
ࡒ
っ
て
視
点
を
変
え
る
こ

と
の
☩
い
点
は
、
視
野
の
拡

が
り
に
も
つ
な
が
る
こ
と
で

す
。
水
道
事
業
体
は
自
分
の

所
の
こ
と
は
よ
く
῏
っ
て
い

る
一
方
で
、
他
の
事
業
体
の

こ
と
は
ϝ
と
ん
ど
῏
ら
な
い

と
い
う
現
実
が
あ
り
ま
す
。

こ
れ
か
ら
は
、
そ
れ
π
れ
の

事
業
体
が
技
術
や
؅
組
み
を

共
有
す
る
こ
と
が
大
ࡒ
で
、

「
脱
炭
素
」
は
そ
の
た
め
の

大
ࡒ
な
Ї
ー
щ
ー
ド
に
も
な

り
Ⴚ
る
と
ᄕ
い
ま
す
。
特
に

中
小
事
業
体
に
は
そ
れ
が
ᣴ

め
ら
れ
ま
す
。
ᓉ
本
全
体
で

Ｃ
Ｏ
２

削
減
を
目
指
す
の
で

あ
れ
ϒ
、
ᓉ
本
の
水
道
事
業

全
体
で
達
成
で
き
る
目
標
を

共
有
す
べ
き
で
す
。
そ
し

て
、
中
小
事
業
体
に
削
減
の

٠
地
が
あ
れ
ϒ
ỷ
で
そ
の
解

決
に
向
け
て
協
力
す
る
の
で

す
。
そ
の
観
点
で
は
、
特
に

今
ᓉ
ζ
出
ྴ
の
ỷ
さ
ん
の
所

の
♻
手
技
術
者
が
技
術
支
援

と
い
う
形
で
中
小
事
業
体
の

業
ࣤ
に
従
事
す
る
こ
と
は
ᆼ

⑭
深
い
営
み
に
な
る
こ
と
で

し
㼢
う
。
中
小
規
模
水
道
に

ⴻ
を
置
け
ϒ
シ
ス
テ
ム
全
体

が
見
え
る
の
で
こ
れ
ま
で
に

な
い
発
想
が
㌎
わ
れ
る
こ
と

に
も
期
待
が
持
て
ま
す
。

ʙ
ಅ
˳
の
取
り
組
み
の

方
向
性

᩷
ங

既
に
取
り
組
み
内

容
の
一
部
を
ζ
⌠
׿
い
た
だ

い
た
方
も
お
ら
れ
ま
す
が
、

こ
こ
か
ら
は
脱
炭
素
を
見
ፈ

え
た
事
業
体
の
取
り
組
み
の

方
向
性
に
つ
い
て
ᆼ
見
交
᎓

で
き
れ
ϒ
と
ᄕ
い
ま
す
。

௅
ޢ

今
、
᪉
ᤲ
߅
生
か

ら
ζ
₅
੩
い
た
だ
い
た
事
業

体
間
の
技
術
の
共
有
は
極
め

て
重
要
な
要
素
だ
と
ᇊ
じ
て

い
ま
す
。
⃜
は
、
新
人
時
代

に
水
道
界
の
産
ษ
学
の
関
係

者
に
よ
っ
て
ఛ
⇗
さ
れ
た

『
地
球
環
境
時
代
の
水
道
』

と
い
う
本
を
ᇇ
⬻
し
て
い
ま

す
が
、
上
ি
か
ら
⠞
め
ら
れ

て
興
味
深
く
⬻
ん
だ
こ
の
本

を
⃜
も
♻
い
職
員
に
⠞
め
て

い
ま
す
。
と
言
い
ま
す
の

も
、「
水
道
」
だ
け
で
は
♻

者
も
な
か
な
か
関
თ
を
持
ち

に
く
く
、「
環
境
」
を
Ї
ー

щ
ー
ド
に
視
野
の
拡
が
り
が

期
待
で
き
る
と
考
え
ら
れ
る

か
ら
で
す
。
同
じ
観
点
か
ら

も
職
員
の
他
事
業
体
へ
の
ᦕ

⹑
も
ᆼ
⑭
深
く
、
広
༌
市
で

も
３
事
業
体
に
ᦕ
⹑
し
て
い

ま
す
が
、
支
援
と
い
う
本
来

の
Ⴁ
࢖
を
果
た
す
と
と
も

に
、
技
術
者
と
し
て
一
回
り

大
き
く
な
っ
て
ྷ
っ
て
来
て

く
れ
ま
す
。
そ
の
成
長
を
形

作
っ
て
い
る
の
が
、
᪉
ᤲ
߅

生
の
言
わ
れ
る
視
野
の
拡
が

り
で
あ
り
、
全
体
を
見
る
൤

࣬
が
備
わ
っ
て
い
ま
す
。
し

た
が
っ
て
、
他
事
業
体
と
の

人
事
交
流
は
今
後
も
ᔁ
非
実

施
し
た
い
と
ᄕ
い
ま
す
。
そ

し
て
、
広
༌
市
と
し
て
は
、

߅
程
も
ḅ
し
上
δ
た
よ
う
に

上
流
取
水
も
৞
め
た
水
道
シ

ス
テ
ム
の
再
構
築
が
大
目
標

に
な
り
ま
す
。
ٲ
せ
て
、
߅

程
㠶
苅
部
長
が
言
わ
れ
た

マ
シ
ン
ц
ス
は
「
目
か
ら

㓻
」
で
、
水
処
理
面
で
も
ポ

テ
ン
シ
ャ
ル
は
高
そ
う
で
、

今
後
は
こ
の
テ
ー
マ
に
も
取

り
組
ん
で
い
き
た
い
で
す

Ϗ
。ᧈ

ط

そ
も
そ
も
阪
神
南

部
に
は
水
資
源
が
不
足
し
て

い
ま
す
の
で
、
淀
川
取
水
は

不
可
⹦
で
す
。
当
企
業
団
も

再
構
築
の
時
代
を
ⷠ
え
て
お

り
、
脱
炭
素
に
つ
い
て
も
進

め
て
い
く
方
向
で
す
。
構
成

市
の
๿
来
の
水
需
要
か
ら
す

る
と
５
本
の
導
水
管
の
う

ち
、
１
本
を
減
ら
す
こ
と
が

可
能
で
す
。
し
か
し
、
既
存

の
導
水
管
を
有
効
活
用
す
る

こ
と
で
電
力
消
費
の
減
少
が

可
能
で
あ
り
、
こ
の
よ
う
な

観
点
も
৞
め
て
施
設
整
備
を

検
討
す
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。
ま
た
、
電
力
消
費
の
大

き
な
要
因
と
な
る
オ
ゾ
ン
設

備
の
更
新
で
は
、
実
際
の
運

用
を
考
慮
し
た
؅
様
と
す
る

こ
と
で
電
力
消
費
を
削
減
し

て
お
り
ま
す
。
今
後
は
、
神

戸
市
を
は
じ
め
と
す
る
構
成

市
と
連
携
し
て
地
域
の
水
道

シ
ス
テ
ム
全
体
で
の
省
エ
ネ

を
実
現
す
る
最
適
解
を
ⷿ
ᣴ

し
た
い
と
ᄕ
い
ま

す
。
も
う
一
点
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
と
リ

ス
ク
と
い
う
観
点

で
は
、
㇙
対
策
に

お
け
る
工
ೝ
も
ᣴ

め
ら
れ
ま
す
。
回

転
数
制
御
の
ポ
ン

プ
は
、
ᾮ
低
で
停

止
し
た
経
験
か

ら
、
気
象
予
報
を

参
考
に
一
時
的
に

固
定
速
運
転
へ
の

ࡒ
り
替
え
を
行
っ

て
い
ま
す
。
近
年

は
回
転
数
制
御
で

も
ᾮ
低
に
ၰ
く

な
っ
て
い
る
と
ⓘ

い
て
い
る
の
で
、

そ
の
ⷒ
り
も
ࣣ
ᙯ

し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
と
リ

ス
ク
対
策
の
֓
面
か
ら
よ
り

☩
い
⹡
ዊ
が
で
き
れ
ϒ
と
考

え
て
い
ま
す
。

職
員
の
ᦕ
⹑
に
つ
い
て

は
、
ߥ
ဃ
ὒ
ま
ち
χ
く
り
技

術
Е
ン
タ
ー
と
い
う
小
規
模

自
᤿
体
へ
の
技
術
支
援
を

行
っ
て
い
る
団
体
を
Ⅴ
প
に

ᦕ
⹑
を
行
っ
て
い
ま
す
が
、

や
は
り
、
職
員
の
資
質
向
上

の
ച
機
に
な
っ
て
い
る
と
認

⮮
し
て
お
り
、
ỷ
さ
ん
が
言

わ
れ
る
よ
う
に
こ
う
し
た
交

流
を
通
じ
て
脱
炭
素
の
ⶋ
が

拡
が
れ
ϒ
☩
い
と
ᄕ
い
ま

す
。ဋ

ɶⓀ
神
戸
市
Ⓛ

基
࿦
施

設
の
再
配
置
と
な
れ
ϒ
、
阪

神
水
道
企
業
団
と
の
関
連
性

ዉ
き
に
は
⬯
れ
ま
せ
ん
が
、

神
戸
市
単
Ს
施
設
で
、
現
在

再
構
築
事
業
を
行
っ
て
い
る

上
ヶ
原
浄
水
場
で
は
、
場
内

で
一
部
ポ
ン
プ
ア
ッ
プ
が
必

要
で
あ
っ
た
送
水
過
程
を
、

す
べ
て
自
然
流
下
方
式
と
な

る
よ
う
施
設
を
再
配
置
す
る

こ
と
に
よ
っ
て
長
期
停
電
対

策
施
設
と
し
て
の
機
能
を
ၰ

化
し
ま
す
。
自
然
流
下
で
導

送
水
が
可
能
な
自
己
水
源
を

フ
ル
に
活
用
す
る
こ
と
で
阪

神
水
道
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費

の
削
減
に
も
寄
与
す
る
こ
と

に
な
り
ま
す
。

人
材
ᦕ
⹑
に
関
し
て
で
す

が
、
海
外
の
技
術
支
援
に
♻

手
職
員
が
出
向
き
成
長
し
て

ྷ
っ
て
来
る
の
と
同
様
、
近

㆟
事
業
体
の
課
題
解
決
に
関

わ
る
こ
と
は
人
材
育
成
の
非

常
に
い
い
機
会
と
な
っ
て
い

৊ফຯྞの࢙設施設、〼ຯւ⼹浄水場を⪆๡λる㈑木ᵍ
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ま
す
。
ߥ
ဃ
ὒ
内
で
は
ὒ
内

事
業
体
連
携
の
取
り
組
み
と

し
て
♻
手
職
員
の
щ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
な
ど
を
定
期
的
に

開
ݑ
し
て
い
ま
す
の
で
、
脱

炭
素
も
テ
ー
マ
と
し
て
ἰ
り

込
む
よ
う
提
ᙯ
し
て
み
た
い

で
す
し
、
そ
れ
が
こ
れ
か
ら

の
人
材
育
成
に
も
つ
な
が
る

も
の
と
期
待
し
ま
す
。

ဋ
ɶ
Ⓚ
ٻ
᧵
市
Ⓛ

基
࿦
施

設
を
再
構
築
し
て
い
く
中

で
、
そ
の
ⵤ
に
な
る
浄
水
施

設
の
耐
震
化
を
進
め
て
お

り
、
そ
の
う
ち
の
一
つ
、
⯬

野
浄
水
場
は
、
߀
々
ᓉ
量
90

万
立
方
㍍
の
整
備
構
想
で
用

地
を
取
Ⴚ
し
た
も
の
の
、
そ

の
後
の
需
要
減
少
を
受
け
て

45
万
立
方
㍍
の
施
設
能
力
に

と
ど
ま
っ
て
い
る
こ
と
か

ら
、
用
地
の
٠
力
を
活
か
し

て
排
水
処
理
に
は
೛
ᓉ
׉
ᰐ

方
式
を
፬
用
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
更
新
し
た
⠤
੄
ᨃ
和

池
は
上
下
ⷙ
流
と
す
る
な
ど

⌛
か
い
点
に
も
目
配
せ
し
な

が
ら
省
エ
ネ
を
図
っ
て
い
る

と
こ
ϯ
で
す
。

ま
た
、
߅
程
の
᪉
ᤲ
߅
生

の
最
後
の
お
⬍
に
あ
っ
た
ᓉ

本
全
体
で
Ｃ
Ｏ

２

削
減
を
目

指
す
と
い
う
取
り
組
み
に
合

◒
し
た
も
の
と
し
て
、
大
阪

市
で
は
今
年
度
、
厚
生
科
学

特
別
研
究
事
業
『
水
道
シ
ス

テ
ム
に
お
け
る
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
実
現
に
向
け

た
緩
和
策
と
気
候
変
動
影
響

に
対
す
る
適
応
策
の
推
進
の

た
め
の
研
究
』
に
参
画
さ
せ

て
い
た
だ
き
、「
Ｃ
Ｏ
２

削
減

ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
の
推
計
の
精

緻
化
」
と
い
う
テ
ー
マ
で
、

浄
配
水
過
程
で
の
Ｃ
Ｏ
２

削

減
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
、
つ
ま

り
、
環
境
対
策
の
導
入
可
能

性
地
点
の
見
え
る
化
の
取
り

組
み
を
ዝ
当
さ
せ
て
い
た
だ

き
ま
し
た
。
ߧ
体
的
に
は
、

浄
水
処
理
過
程
を
৞
む
取
水

か
ら
配
水
池
ま
で
の
「
水

位
」
と
「
実
際
圧
力
」
を
比

較
す
る
こ
と
で
、
環
境
施
策

の
導
入
効
果
が
見
込
め
る
地

点
を
見
え
る
化
す
る
も
の
と

な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う

な
取
り
組
み
の
成
果
は
、
当

局
へ
の
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
の

み
な
ら
ず
、
他
都
市
、
特
に

中
小
事
業
体
に
も
適
用
可
能

な
も
の
と
言
え
ま
す
。

こ
れ
ら
の
他
、
支
援
業
ࣤ

と
し
て
実
施
し
て
い
る
大
阪

࿺
、
׫
都
࿺
、
ೱ
☩
ὒ
の
い

く
つ
か
の
事
業
体
の
ビ
ジ
ョ

ン
の
策
定
や
工
事
ἶ
ᾇ
な
ど

の
支
援
業
ࣤ
に
携
わ
っ
て
い

ま
す
。
こ
れ
ら
の
事
業
体
で

は
、
様
々
な
業
ࣤ
を
一
人
で

行
っ
て
お
り
、
全
て
に
手
が

ျ
り
ࡒ
ら
な
い
状
況
で
そ
れ

を
サ
ポ
ー
ト
さ
せ
て
い
た
だ

く
わ
け
で
す
が
、
ቨ
々
は
事

業
の
Ы
ー
О
は
⬏
し
く
῏
っ

て
い
る
も
の
の
、
事
業
全
体

の
視
野
は
支
援
߅
職
員
の
方

が
⬏
し
く
新
た
な
視
点
で
学

ぶ
べ
き
こ
と
も
೐
い
と
ⓘ
い

て
お
り
、
他
所
の
ᓉ
常
業
ࣤ

を
見
る
こ
と
も
ⰴ
重
な
経
験

に
な
り
ま
す
。
海
外
技
術
支

援
も
然
り
で
、
当
地
の
高
漏

水
率
対
策
に
携
わ
る
こ
と
も

ま
た
技
術
者
と
し
て
の
大
き

な
⋨
に
な
り
、
環
境
面
で
の

貢
献
に
も
な
っ
て
い
る
と
考

え
て
い
ま
す
。

㠶
ᑼ

ま
ず
、
現
在
実
施

中
の
取
り
組
み
と
し
て
は
、

Ｐ
Ｐ
㹶
に
よ
る
太
陽
光
発
電

設
備
を
わ
が
国
の
浄
水
場
と

し
て
࡟
め
て
ᓺ
年
４
月
に
導

入
し
ま
し
た
。
ま
た
、
局
の

14
施
設
で
は
令
和
߀
年
度
か

ら
市
が
保
有
す
る
ᨊ
ፗ
Е
ン

タ
ー
の
廃
᯴
を
利
用
し
た
発

電
施
設
か
ら
電
力
供
給
を
受

け
て
い
ま
す
。

今
後
の
取
り
組
み
に
つ
い

て
、
ۡ
人
的
な
考
え
と
し
て

は
、
面
積
の
広
い
市
域
に
点

在
す
る
限
界
集
✾
の
解
消
で

す
。
配
水
ळ
域
を
小
さ
く
す

る
こ
と
が
、
省
エ
ネ
に
⏣
が

り
、
水
道
事
業
の
「
持
続
」

の
た
め
に
も
必
㊌
の
も
の
と

認
⮮
し
て
い
ま
す
。
新
᫑
市

で
は
管
Ⳍ
総
ံ
長
と
給
水
人

প
の
࢖
合
が
一
人
当
た
り

５
・
63
㍍
で
、
川
༕
市
の

1
・
65
㍍
と
の
差
は
ᡵ
然
で

す
。
こ
れ
を
解
決
す
る
に
は

コ
ン
Ы
ク
ト
シ
テ
ィ
を
図
っ

て
い
く
し
か
な
く
、
実
現
す

る
た
め
の
方
策
と
し
て
ஞ
῟

災
害
等
の
ハ
А
ー
ド
マ
ッ
プ

エ
リ
ア
を
タ
ー
Ќ
ッ
ト
に
、

都
市
計
画
部
ヷ
、
防
災
部
ヷ

と
水
道
事
業
と
が
連
携
し

て
、「
防
災
集
団
℁
転
」
を

模
⌒
す
べ
き
と
考
え
て
い
ま

す
。
要
は
人
が
い
な
く
な
る

ま
で
は
待
て
な
い
わ
け
で
、

こ
の
ࡒ
迫
性
も
共
有
し
て
速

や
か
に
実
行
に
℁
す
べ
き
で

は
な
い
で
し
㼢
う
か
㹴

ል

৊
ফ
屋
市
の
課
題

は
、
ア
Е
ッ
ト
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
を
踏
ま
え
、
๿
来
の
更
新

需
要
と
Ⱕ
政
収
支
の
஻
⧋
を

図
り
、
環
境
ܮ
面
か
ら
の
付

加
価
値
を
߂
実
さ
せ
る
整
備

計
画
の
構
築
に
あ
り
ま
す
。

水
運
用
の
効
率
化
、
省
エ

ネ
、
࢙
エ
ネ
を
視
点
に
高
効

率
な
水
道
シ
ス
テ
ム
の
実
現

に
向
け
て
、
電
力
費
や
資
機

材
の
高
㎪
を
踏
ま
え
た
ܥ
全

経
営
と
施
設
再
構
築
の
そ
れ

π
れ
の
最
適
解
を
見
ፈ
え
た

⮼
論
が
必
要
な
状
況
で
す
。

ߧ
体
的
に
は
、
水
道
シ
ス
テ

ム
全
体
の
観
点
か
ら
、
自
然

流
下
運
用
の
拡
大
に
シ
フ
ト

ア
ッ
プ
す
る
と
と
も
に
処
理

能
力
の
適
正
化
、
上
部
⅓
間

の
活
用
、
配
水
池
容
量
の
適

正
化
、
送
・
配
水
࿦
⎘
の
К

ウ
ン
サ
イ
ジ
ン
グ
な
ど
人
প

減
少
時
代
の
制
約
の
中
で
೐

様
化
す
る
リ
ス
ク
に
ど
う
対

応
す
る
か
が
問
わ
れ
て
い
ま

す
。
さ
ら
に
、
ᓉ
㊇
の
ポ
ン

プ
運
転
に
関
し
、
্
出
圧
一

定
制
御
か
ら
推
定
ᖱ
↡
圧
制

御
に
見
直
す
こ
と
で
、
一
層

の
省
エ
ネ
効
果
を
発
᎞
さ
せ

る
運
用
を
ღ
向
し
て
い
ま

す
。人

事
交
流
に
関
し
て
は
、

឵
ᦟ
市
、
新
᫑
市
に
お
世
⬍

に
な
っ
て
い
ま
す
。
ᦕ
⹑
職

員
は
い
ϯ
い
ϯ
な
部
⑉
を
経

験
さ
せ
て
い
た
だ
き
、

◆
シ
リ
ー
ズ
特
集

水
道
事
業
に
お
け
る
脱
炭
素
化
へ
の
方
向
性

一
回
り
成
長
し
て
ྷ
っ

て
き
た
と
い
う
実
ᇊ
が
あ
り

ま
す
。
他
の
事
業
体
の
実
ࣤ

を
体
ᇊ
で
き
る
こ
と
に
加

え
、
技
術
者
と
し
て
全
体
を

ۋ
ᾲ
す
る
総
合
的
な
技
術
力

を
㌎
え
る
こ
と
は
人
材
育
成

に
お
い
て
大
き
な
成
果
だ
と

ᄕ
い
ま
す
。
ま
た
、
そ
の
技

術
的
な
ᇊ
性
が
脱
炭
素
化
を

ᄕ
考
す
る
き
っ
か
け
に
な
っ

て
く
れ
れ
ϒ
と
ᄕ
い
ま
す
。

஭
上

㈑
ᖯ
理
事
長
が

「
ച
機
」
と
言
わ
れ
た
人
প

減
少
に
合
わ
せ
た
施
設
更
新

で
す
が
、
ᖳ
࿇
は
今
ま
さ
に

そ
の
取
り
組
み
の
中
で
あ
り

ま
す
。
１
９
７
１
年
に
供
給

開
െ
し
た
Ự
川
浄
水
場
の
更

新
は
、
別
水
系
の
Ὶ
Რ
西
部

広
域
水
道
企
業
団
か
ら
の
供

給
開
െ
と
人
প
減
少
を
踏
ま

え
た
適
正
規
模
で
の
施
設
改

修
に
着
手
し
ま
す
が
、
そ
の

際
に
は
取
水
প
を
10
㍍
上
流

に
℁
転
す
る
計
画
で
、
こ
れ

に
よ
り
、
一
部
場
内
で
の
ポ

ン
プ
使
用
電
力
が
低
減
さ
れ

る
こ
と
に
な
り
ま
す
の
で
、

取
水
প
の
上
流
℁
転
の
効
果

は
大
き
い
も
の
と
考
え
て
お

り
ま
す
。
ま
た
、
ۡ
人
的
に

は
２
０
２
４
年
度
か
ら
の
国

の
水
道
行
政
の
国
交
省
、
環

境
省
へ
の
℁
管
は
水
利
឴
等

の
協
⮼
߅
で
あ
る
᤺
川
行
政

等
と
同
一
省
に
な
り
、
こ
の

点
で
も
チ
ャ
ン
ス
に
な
る
の

で
は
と
ᄕ
っ
て
い
ま
す
。

今
年
度
か
ら
、
新
た
な
取

り
組
み
と
し
て
他
の
自
᤿
体

の
職
員
と
の
ᆼ
見
交
᎓
の
場

を
設
け
、
技
術
者
不
足
な
ど

の
♼
労
、
課
題
を
お
ⓘ
き

し
、
今
後
の
連
携
の
あ
り
方

を
協
⮼
し
て
い
く
考
え
で
す

が
、
脱
炭
素
に
つ
い
て
も
重

要
な
テ
ー
マ
と
し
て
፬
り
上

δ
て
い
き
た
い
と
ᄕ
い
ま

す
。ま

た
、
人
事
交
流
に
関
し

て
は
、
こ
れ
ま
で
に
実
⏚
の

あ
る
؉
台
市
に
加
え
て
、
川

༕
市
と
の
交
流
も
開
െ
し
ま

す
が
、
こ
の
交
流
の
場
で
も

脱
炭
素
を
ἰ
り
込
み
た
い
で

す
Ϗ
。

࢙
エ
ネ
に
関
し
て
は
、
ᖳ

࿇
市
で
は
か
Ϗ
て
よ
り
⡒
໦

浄
水
場
の
水
力
発
電
設
備
の

運
用
の
実
⏚
に
加
え
、
ᓺ
年

度
か
ら
平
໲
配
水
池
に
も
水

力
発
電
設
備
を
設
置
し
稼
働

さ
せ
て
お
り
ま
す
が
、
現
在

整
備
が
؅
上
δ
ᢢ
㆐
に
入
っ

て
い
る
⯬
平
川
水
道
水
源
水

質
保
全
事
業
で
も
新
た
に
水

力
発
電
設
備
を
整
備
し
ま

す
。
ま
た
、
配
水
池
上
面
な

ど
の
ᖰ
利
用
地
へ
の
太
陽
光

発
電
設
備
の
設
置
可
能
性
調

査
を
行
い
ま
す
。
ٲ
せ
て
こ

れ
ま
で
は
自
前
で
の
取
り
組

み
を
考
え
て
い
ま
し
た
が
、

今
後
は
民
間
企
業
の
力
を
活

用
す
る
な
ど
、
視
野
を
拡
δ

る
必
要
性
を
ၰ
く
ᇊ
じ
て
お

り
、
Ｐ
Ｐ
㹶
方
式
の
導
入
も

検
討
し
ま
す
。
さ
ら
に
、
⌛

か
い
と
こ
ϯ
で
は
、
ߠ
用
ⵐ

に
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
ⵐ
等
の
次

世
代
自
動
ⵐ
を
㊊
次
፬
用
す

る
方
針
で
、
現
時
点
で
は
２

１
２
台
の
う
ち
１
２
７
台
が

次
世
代
自
動
ⵐ
と
な
っ
て
い

ま
す
。́
΄
΄
΄

来
年
度
中
に
策
定
作
業
が

完
了
す
る
「
次
期
ᖳ
࿇
水
道

ビ
ジ
ョ
ン
」
で
も
環
境
保
全

対
策
を
よ
り
ᓦ
確
な
も
の
と

す
る
考
え
で
す
し
、
㈑
ᖯ
理

事
長
が
፻
δ
ら
れ
た
ム
ー
ブ

メ
ン
ト
に
ᖳ
࿇
市
と
し
て
も

し
っ
か
り
ਐ
応
し
て
取
り
組

ん
で
い
き
た
い
と
ᄕ
い
ま

す
。๚

එ

ỷ
さ
ん
の
お
⬍
を

お
ⓘ
き
し
て
、
⃜
が
こ
れ
ま

で
῏
ら
な
か
っ
た
῏
見
・
情

報
も
少
な
か
ら
ず
あ
り
、
と

て
も
ⰴ
重
な
気
χ
き
の
機

会
に
な
り
ま
し
た
。「
脱
炭

素
」
と
い
う
新
た
な
水
道
の

目
標
に
は
、
♻
い
人
達
が
自

ḃ
な
発
想
で
取
り
組
ん
で
も

ら
う
必
要
が
あ
り
ま
す
。
♻

い
人
達
の
柔
軟
な
ᄕ
考
、
幅

広
く
水
道
を
見
た
い
、
῏
り

た
い
と
い
う
気
概
も
ၰ
い
は

ず
で
、
そ
ん
な
人
達
が
脱
炭

素
に
も
関
თ
を
持
っ
て
も
ら

う
こ
と
に
期
待
し
た
い
で
す

Ϗ
。
い
ず
れ
に
せ
よ
、
脱
炭

素
に
関
わ
る
取
り
組
み
は
、

一
ᖨ
一
ೌ
で
は
実
現
が
難
し

い
も
の
で
す
の
で
、
長
い
目

で
ᖱ
ᣭ
く
取
り
組
み
を
進
め

て
ϝ
し
い
と
ᄕ
い
ま
す
。

᩷
ங

各
事
業
体
の
取
り

組
み
൤
࣬
を
確
認
し
て
大
変

თ
ၰ
く
ᄕ
い
ま
し
た
。
地
࣬

や
置
か
れ
た
状
況
が
千
差
万

別
の
中
、
そ
れ
π
れ
に
で
き

る
∨
୿
で
可
能
性
を
ⷿ
ᣴ
さ

れ
て
い
ま
す
。「
環
境
」
に

関
し
て
は
、
今
ま
で
は
Ⱕ
政

的
に
プ
ラ
ス
に
な
る
こ
と
が

前
提
条
件
で
し
た
が
、
排
出

឴
取
引
の
⎿
り
が
す
ぐ
近
く

に
ま
で
来
て
お
り
、
こ
の
こ

と
も
৞
め
た
ト
ー
タ
ル
の
コ

ス
ト
ᇊ
覚
と
ٜ
よ
り
も
人
々

の
生
活
の
た
め
に
、
᪉
ᤲ
߅

生
が
言
わ
れ
た
よ
う
に
幅
広

い
視
点
で
取
り
組
ん
で
い
く

必
要
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
視

点
と
そ
れ
を
行
動
と
し
て
ߧ

現
化
す
る
た
め
に
も
、
ỷ
さ

ん
と
は
今
後
も
ᆼ
見
交
᎓
を

お
㋄
い
し
た
い
で
す
し
、
そ

れ
は
関
係
企
業
に
も
言
え
る

こ
と
で
す
。
そ
う
し
た
水
道

界
の
ỷ
さ
ん
と
の
⮼
論
の
積

み
重
Ϗ
に
よ
り
、
こ
の
ム
ー

ブ
メ
ン
ト
を
確
か
な
も
の
に

で
き
れ
ϒ
と
考
え
て
お
り
ま

す
の
で
、
引
き
続
き
の
ζ
協

力
、
ٜ
े
、
อ
し
く
お
㋄
い

◒
し
ま
す
。
本
ᓉ
は
、
活
発

に
ᆼ
見
交
᎓
い
た
だ
き
、
有

難
う
ζ
θ
い
ま
し
た
。
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◆
シ
リ
ー
ズ
特
集

水
道
事
業
に
お
け
る
脱
炭
素
化
へ
の
方
向
性

１
、
脱
炭
素
҄
に
向
け
た

ↂ
↻
↭
で
の
取
り
組
み
ܱ
ጚ

㼒
地
形
を
活
か
し
た
施
設
χ

く
り
㼓

ᖳ
࿇
市
の
水
道
シ
ス
テ
ム

は
、
地
形
を
利
用
し
た
施
設

χ
く
り
を
し
て
い
ま
す
。
本

市
は
も
と
も
と
、
市
内
中
თ

部
を
流
れ
る
⯬
平
川
に
よ
っ

て
形
成
さ
れ
た
኏
状
地
に
築

か
れ
て
お
り
、
こ
の
特
性
を

活
か
し
て
、
標
高
の
高
い
場

所
に
浄
水
場
や
配
水
池
な
ど

を
建
設
し
て
い
ま
す
。
こ
の

標
高
差
を
利
用
す
る
自
然
流

下
方
式
で
、
全
給
水
量
の
約

８
࢖
を
配
水
し
て
お
り
、
電

力
な
ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
使
用

量
を
抑
え
た
シ
ス
テ
ム
と

な
っ
て
い
ま
す
。

㼒
施
設
の
再
編
に
よ
る
省
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
推
進
㼓

施
設
の
再
編
に
よ
る
省
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
推
進
と
し
て
、

⨪
数
の
ポ
ン
プ
場
を
集
約
す

る
こ
と
で
ポ
ン
プ
台
数
を
減

ら
す
な
ど
、
効
率
化
に
ࢽ
め

て
い
ま
す
。

ߧ
体
的
な
取
り
組
み
と
し

て
は
、
ู
の
ᛦ
地
ळ
に
お
い

て
、
整
備
前
に
は
３
つ
の
配

水
池
と
３
つ
の
ポ
ン
プ
場
を

有
し
、
さ
ら
に
ู
の
ᛦ
⇆
１

Ｐ
㺈
と
⇆
２
Ｐ
㺈
で
は
ポ
ン

プ
吸
上
δ
形
式
や
、
⍲
持
管

理
上
停
止
で
き
な
い
１
池
構

造
と
い
っ
た
課
題
が
あ
っ
た

た
め
、
整
備
後
は
新
た
な
ポ

ン
プ
場
を
１
カ
所
建
設
し
て

ู
の
ᛦ
⇆
１
・
⇆
２
Ｐ
㺈
を

そ
れ
π
れ
廃
止
し
、
課
題
解

決
と
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
を
実

現
し
ま
し
た
。

㼒
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

（
水
力
発
電
、太
陽
光
発
電
）

の
活
用
㼓

水
力
発
電
は
安
定
的
か
つ

発
電
効
率
が
高
い
再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
る
こ
と
か

ら
、
脱
炭
素
が
大
き
く
取
り

᤬
ᤎ
さ
れ
る
ؔ
前
か
ら
整
備

を
進
め
て
お
り
、ᓿ
和
59（
１

９
８
４
）
年
に
⡒
໦
浄
水
場

に
出
力
３
３
０
kW
の
水
力
発

電
を
導
入
し
ま
し
た
。
ま
た

平
成
19
年
に
は
、
取
水
導
水

施
設
の
改
修
に
合
わ
せ
て
出

力
４
０
０
kW
の
水
力
発
電
に

更
新
し
、
現
在
も
稼
働
し
て

い
ま
す
。
導
入
に
あ
た
っ
て

は
、
民
間
企
業
と
の
共
同
事

業
方
式
を
፬
用
し
、
本
市
が

発
電
設
備
の
場
所
と
導
水
管

等
の
施
設
を
提
供
し
て
、
設

備
の
建
設
お
よ
び
所
有
管
理

す
る
民
間
企
業
に
対
価
を
支

ኛ
っ
て
い
ま
す
。
発
電
し
た

電
力
は
、
⡒
໦
浄
水
場
や
ٲ

設
す
る
水
質
管
理
Е
ン
タ
ー

お
よ
び
水
道
⫍
ჼ
㌥
で
自
家

消
費
し
て
い
る
ϝ
か
、
発
電

量
の
約
４
࢖
に
あ
た
る
٠
࢔

電
力
は
ಶ
電
し
て
い
ま
す
。

こ
の
他
、
こ
の
⡒
໦
浄
水
場

に
は
電
気
自
動
ⵐ
１
台
を
導

入
し
て
お
り
、
水
力
発
電
を

Ｐ
㺇
す
る
広
৵
౒
と
し
て
の

Ⴁ
࢖
を
果
た
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
令
和
５
（
２
０
２

３
）
年
２
月
か
ら
、
平
໲
配

水
池
に
お
い
て
、
Ự
川
浄
水

場
と
の
高
低
差
を
利
用
し
た

水
力
発
電
の
稼
働
を
開
െ
し

ま
し
た
。
出
力
は
６
７
０
kW

で
、
発
電
し
た
電
力
は
全
量

ಶ
電
し
て
い
ま
す
。

一
方
、
太
陽
光
発
電
は
、

平
成
22
（
２
０
１
０
）
年
度

に
配
水
Е
ン
タ
ー
、
平
成
29

（
２
０
１
７
）
年
度
に
川
᥃

࿮
◩
、令
和
３（
２
０
２
１
）

年
度
に
⯬
平
࿮
◩
、
計
３
࿮

◩
に
設
置
し
て
い
ま
す
。

出
力
は
そ
れ
π
れ
10
kW
、

25
kW
、
15
kW
で
、
発
電
し
た

電
気
は
全
て
各
࿮
◩
で
使
用

し
て
い
ま
す
。

２
、
取
り
組
み
を
進
め
る

上
で
の
課
題

㼒
水
道
施
設
の
更
新
㼓

ᖳ
࿇
市
で
は
、
１
９
６
０

年
㊇
か
ら
高
度
経
済
成
長
期

や
人
প
౹
加
に
よ
る
給
水
需

要
の
౹
加
に
対
応
す
る
た
め

に
῕
期
間
で
整
備
し
て
き
た

水
道
施
設
が
、
次
々
に
更
新

時
期
を
ⷠ
え
て
い
ま
す
。
特

に
配
水
管
は
、
１
９
７
２
年

の
ᖳ
࿇
オ
リ
ン
Ю
ッ
ク
を
೶

機
と
し
た
市
࣬
の
拡
大
に

ـ
っ
て
ᄛ
速
に
整
備
さ
れ
て

お
り
、
こ
れ
ら
の
管
が
次
々

と
経
年
ࢷ
化
し
て
い
き
ま

す
。
ま
た
、
Ự
川
浄
水
場
な

ど
の
施
設
の
耐
震
性
能
が
不

足
し
て
い
る
こ
と
に
加
え
、

建
設
か
ら
30
年
ؔ
上
が
経
過

し
、
管
Ⳍ
と
同
様
に
経
年
ࢷ

化
が
進
ん
で
お
り
、
今
後
、

効
率
的
で
効
果
的
な
更
新
・

改
修
を
行
う
必
要
が
あ
り
ま

す
。

㼒
Ⱕ
源
の
確
保
㼓

一
方
で
、
๿
来
人
প
が
減

少
に
転
じ
る
こ
と
に
ـ
い
、

給
水
収
ἦ
も
減
少
す
る
と
見

込
ま
れ
て
お
り
、
経
営
環
境

が
厳
し
さ
を
౹
し
て
い
る
状

況
で
、
今
後
の
更
新
事
業
や

耐
震
化
を
行
っ
て
い
く
た
め

に
は
、
ܥ
全
な
経
営
を
⍲
持

し
な
が
ら
、
事
業
を
着
実
に

進
め
て
い
く
こ
と
が
ᣴ
め
ら

れ
ま
す
。

環
境
施
策
に
つ
い
て
も
例

外
で
は
な
く
、
経
費
の
∥
減

や
事
業
の
効
率
化
を
図
っ
て

い
く
必
要
が
あ
る
と
考
え
て

お
り
、
例
え
ϒ
、
水
道
施
設

や
࿮
◩
の
更
新
、
大
規
模
改

修
に
合
わ
せ
た
再
エ
ネ
・
省

エ
ネ
設
備
の
導
入
や
ษ
民
連

携
に
よ
る
環
境
施
策
の
共
同

実
施
等
を
検
討
し
な
が
ら
進

め
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
。

３
、
今
後
の
取
り
組
み
の

方
向
性

㼒
ᖳ
࿇
市
気
候
変
動
対
策
行

動
計
画
な
ど
㼓

ᖳ
࿇
市
で
は
、
２
０
２
０

年
２
月
に
「
ゼ
ロ
カ
ー
ボ
ン

シ
テ
ィ
」
を
宣
言
し
、
ま

た
、
２
０
２
１
年
３
月
に
は

持
続
可
能
な
脱
炭
素
社
会
の

構
築
に
向
け
て
「
ᖳ
࿇
市
気

候
変
動
対
策
行
動
計
画
」
を

策
定
し
ま
し
た
。
こ
の
計
画

の
中
で
、
２
０
３
０
年
の
温

室
効
果
ガ
ス
排
出
量
を
２
０

１
６
年
比
で
60
％
削
減
す
る

目
標
を
፻
δ
て
い
ま
す
。
さ

ら
に
、
２
０
２
２
年
11
月
に

は
環
境
省
の
脱
炭
素
߅
行
地

域
に
⹡
ϒ
れ
る
な
ど
、
脱
炭

素
に
向
け
て
全
࿮
を
጗
δ
て

取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

㼒
次
期
ᖳ
࿇
水
道
ビ
ジ
ョ

ン
㼓水

道
局
に
お
い
て
は
、
２

０
２
４
年
度
中
の
策
定
を
予

定
し
て
い
る
次
期
ᖳ
࿇
水
道

ビ
ジ
ョ
ン
に
お
い
て
、
環
境

負
荷
低
減
の
取
り
組
み
を
主

要
事
業
の
１
つ
と
し
、
現

在
、
そ
の
内
容
に
つ
い
て
。

ᆼ
検
討
し
て
い
る
と
こ
ϯ
で

す
。

㼒
ߧ
体
的
取
り
組
み
㼓

ߧ
体
的
な
取
り
組
み
を
い

く
つ
か
ζ
⌠
׿
し
ま
す
と
、

水
力
発
電
に
つ
い
て
は
、
⯬

平
川
上
流
域
に
お
け
る
通
常

時
の
水
質
悪
化
の
原
因
の
除

去
と
、
事
ᑣ
・
災
害
発
生
時

に
お
け
る
☩
質
な
原
水
の
確

保
を
目
的
と
し
た
⯬
平
川
水

道
水
源
水
質
保
全
事
業
に
お

い
て
建
設
す
る
バ
イ
Ы
ス
水

Ⳍ
に
、
出
力
７
７
０
kW
の
水

力
発
電
設
備
を
導
入
す
る
予

定
で
す
。
さ
ら
に
、
過
年
度

に
実
施
し
た
再
生
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
導
入
可
能
性
の
調
査

に
お
い
て
経
済
性
が
見
込
め

る
と
ࡡ
ᒣ
し
た
配
水
池
な
ど

に
つ
い
て
も
、
今
後
、
導
入

計
画
等
の
検
討
を
行
い
ま

す
。太

陽
光
発
電
に
つ
い
て

は
、
配
水
池
の
上
部
な
ど
の

ᖰ
利
用
ス
д
ー
ス
に
つ
い
て

導
入
の
可
৙
を
調
査
し
、
Ｐ

Ｐ
㹶
モ
デ
ル
な
ど
の
手
法
の

検
討
も
進
め
ま
す
。

ま
た
、
局
が
リ
ー
ス
で
使

用
し
て
い
る
ߠ
用
ⵐ
に
つ
い

て
、
ᓺ
年
度
か
ら
、
原
ࡷ
と

し
て
す
べ
て
の
ⵐ
に
ハ
イ
ブ

リ
ッ
ド
ⵐ
等
の
エ
コ
カ
ー
を

導
入
す
る
こ
と
と
し
て
お

り
、
今
後
、
リ
ー
ス
の
更
新

時
に
㊊
次
置
き
᎓
え
て
い
き

ま
す
。

こ
の
ϝ
か
に
も
、
再
エ
ネ

１
０
０
％
電
力
の
調
達
や
施

設
の
㺏
Ｅ
㹷
（
ゼ
ブ
）
化
と

い
っ
た
様
々
な
取
り
組
み
に

つ
い
て
、
水
道
局
で
឵
ᒣ
的

な
体
制
を
構
築
し
て
検
討
を

行
っ
て
お
り
、
環
境
分
野
全

般
に
お
い
て
、
๎
接
不
可
分

で
あ
る
「
水
資
源
」
を
ኪ
う

水
道
事
業
者
と
し
て
の
Ⱝ
ࣤ

を
果
た
し
な
が
ら
脱
炭
素
化

に
積
極
的
に
貢
献
し
て
い
き

た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
。⡒໦浄水場の水力発電設備 平໲配水池の水力発電設備

水道界に課せられた新たな
～2050年のカーボンニュートラル

１
、
水
道
ʙ
ಅ
˳
↗
ↆ
↕

の
脱
炭
素
҄
に
向
け
た
ؕ
ஜ

ႎ
↙
ᎋ
ⅷ
方

৊
ফ
屋
市
上
下
水
道
局
で

は
、
市
の
温
室
効
果
ガ
ス
削

減
計
画
を
踏
ま
え
て
平
成
29

年
度
に
局
Ს
自
の
排
出
削
減

目
標
お
よ
び
削
減
施
策
を
፻

δ
た
「
温
室
効
果
ガ
ス
排
出

削
減
中
長
期
計
画
２
０
３

０
」
を
策
定
し
、
排
出
削
減

の
取
り
組
み
を
推
進
し
て
き

ま
し
た
。
そ
の
後
、
令
和
２

年
10
月
の
国
の
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
宣
言
等
を
踏

ま
え
て
令
和
５
年
度
に
市
の

計
画
が
見
直
さ
れ
る
予
定
で

あ
る
こ
と
か
ら
、
現
在
、
当

局
で
も
計
画
の
見
直
し
を
進

め
て
お
り
、

令
和
５
年
度

ᖱ
計
画
改
定

に
向
け
て
新

た
な
削
減
目

標
と
更
な
る

削
減
施
策
を

。
ᆼ
検
討
し

て
い
ま
す
。

２
、
脱
炭

素
҄
に
向
け

た
ↂ
↻
↭
で

の
取
り
組
み

ܱ
ጚこ

れ
ま
で

の
取
り
組
み

と
し
て
、
送

水
ル
ー
ト
の

変
更
な
ど
に

よ
る
「
水
運

用

の

効

率

化
」
と
、
浄

水
場
や
配
水

場
の
設
備
更

新

に

ٲ

せ

た
「
省
エ
ネ

ル
ギ
ー
機
器

の
導
入
」
の

２
つ
を
実
施

し
て
き
ま
し

た
。

（
１
）
水
運

用
の
効
率
化

本
市
の
水
道
は
᱾
山
取
水

場
の
配
水
系
統
と
ᖨ
ᓉ
取
水

場
の
配
水
系
統
の
２
つ
に
大

別
で
き
ま
す
が
、
᱾
山
系
施

設
は
ᖨ
ᓉ
系
に
比
べ
て
取
水

場
や
浄
水
場
の
標
高
が
高
い

た
め
、
高
低
差
を
よ
り
有
効

に
利
用
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。
こ
の
た
め
、
᱾
山
系
の

ᓷ
ᓉ
井
浄
水
場
か
ら
ᵽ
ℯ
配

水
場
へ
の
送
水
ル
ー
ト
を
自

然
流
下
に
変
更
す
る
と
と
も

に
、
ᵽ
ℯ
配
水
ळ
域
を
拡
大

し
、
水
運
用
の
効
率
化
を
図

り
ま
し
た
。

ま
た
、
ᓷ
ᓉ
井
浄
水
場
か

ら
᳅
高
配
水
場
を
経
ḃ
し

て
、
㔞
海
配
水
場
へ
ポ
ン
プ

圧
送
し
て
い
た
も
の
を
、
ᓷ

ᓉ
井
浄
水
場
か
ら
㔞
海
配
水

場
へ
直
接
ポ
ン
プ
圧
送
す
る

ル
ー
ト
へ
変
更
す
る
こ
と

で
、
ポ
ン
プ
で
消
費
す
る
電

力
を
削
減
し
ま
し
た
。

こ
れ
は
、
ᓷ
ᓉ
井
浄
水
場

か
ら
の
送
水
管
を
⨪
数
整
備

す
る
こ
と
に
よ
っ
て
実
現
が

可
能
に
な
っ
た
も
の
で
、
ᓷ

ᓉ
井
浄
水
場
か
ら
㔞
海
配
水

場
へ
送
水
す
る
た
め
の
流
達

時
間
も
῕
⏎
す
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。

（
２
）
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
機

֦ό水⸼用の効ᴀ化

㔞ᦰ配水場Ϛの⸂水ルіТೂ更イліВ

ᡀ
㊅
に
続
α

ྡྂᒇ市ୖୗ水道局⤒Ⴀᮏ部企画⤒
⌮部୺ᖿ （技術ㄪᩚ䞉ᅜ㝿༠ຊ担当）

ؗӝ⅙ᒔ

Ӹ
Ӟ
ދ
市
上
ɦ
水
道
局
が
推
進
す

る
脱
炭
素
化
に
向
け
た
取
り
組
み

ᮐᖠ市水道局⥲務部企
画課㻌企画ㄪᩚ担当係長

ఌʟ бɟ

஝
ࠤ
市
水
道
局
が
推
進
す
る

脱
炭
素
化
に
向
け
た
取
り
組
み

組
ጢ
್
ૺ
ႎ
な
˳
制
↖
推
進

μ
ዅ
水
᣽
の
ኖ
Ჲ
л
が
ᐯ
໱
්
ɦ

Ⓨ
ࡈ
ᛩ
˟
出
ࠗ
ʙ
ಅ
˳
↝
取
り
組
み
ኺ
ᢅ
↗
ʻ
ࢸ
↝
૾
向
ࣱ
Ⓨ

寄稿

水
道
事
業
に
お
け
る
脱
炭
素
化
へ
の
方
向
性
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水
道
事
業
に
お
け
る
脱
炭
素
化
へ
の
方
向
性

器
の
導
入

浄
水
場
や
配
水
場
の
設
備

更
新
に
ٲ
せ
た
省
エ
ネ
化
と

し
て
は
、
送
水
ポ
ン
プ
を
ዑ

ዅ
制
御
か
ら
イ
ン
バ
ー
タ
ー

制
御
に
変
更
す
る
こ
と
に
よ

る
電
力
使
用
量
の
削
減
や
、

変
圧
器
や
ポ
ン
プ
の
電
動
機

を
、
高
効
率
変
圧
器
、
高
効

率
モ
ー
タ
ー
に
更
新
す
る
こ

と
に
よ
り
電
力
使
用
量
の
削

減
を
進
め
て
き
ま
し
た
。

（
３
）
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
導
入

加
え
て
、
࢙
エ
ネ
施
策
と

し
て
、
〼
屋
上
野
浄
水
場
の

ᓋ
࠲
集
池
、
設
備
ᛚ
屋
上
、

ᄛ
速
ϯ
過
池
⩺
➗
に
太
陽
光

発
電
設
備
を
設
置
し
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
活
用
を

図
っ
て
き
ま
し
た
。

３
、
取
り
組
み
を
進
め
る

上
で
の
課
題

ま
ず
、
導
入
コ
ス
ト
の
問

題
が
጗
δ
ら
れ
ま
す
。
太
陽

光
発
電
設
備
等
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
利
用
す
る
設
備

の
設
置
費
用
や
再
生
エ
ネ
ル

ギ
ー
起
因
の
電
力
Ⱬ
入
費
用

等
は
、
水
道
事
業
に
直
接
的

に
必
要
な
費
用
で
は
な
く
ⷿ

加
の
負
ዝ
と
な
り
ま
す
。
一

方
で
事
業
運
営
を
通
し
て
೐

く
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
用
し

て
い
る
水
道
事
業
者
と
し
て

脱
炭
素
化
へ
の
貢
献
に
積
極

的
に
ࢽ
め
て
い
く
必
要
が
あ

る
た
め
、
お
ะ
さ
ま
の
理
解

を
Ⴚ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

ま
た
、
脱
炭
素
化
に
資
す

る
新
た
な
設
備
を
導
入
す
る

た
め
に
は
設
備
機
器
の
設
置

ス
д
ー
ス
も
必
要
と
な
り
ま

す
。
限
ら
れ
た
水
道
事
業
用

地
の
中
で
必
要
な
ス
д
ー
ス

を
ፑ
出
し
て
い
く
こ
と
も
今

後
の
課
題
で
す
。

４
、
今
後
の
取
り
組
み
の

方
向
性

脱
炭
素
化
へ
の
動
き
を
加

速
さ
せ
る
た
め
、
現
在
進
め

て
い
る
「
温
室
効
果
ガ
ス
排

出
削
減
中
長
期
計
画
２
０
３

０
」
の
改
定
作
業
の
中
で
、

従
前
の
取
り
組
み
を
拡
߂
す

る
と
と
も
に
、
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
活
用
等
、
温
室

効
果
ガ
ス
の
更
な
る
削
減
施

策
を
取
り
入
れ
る
こ
と
を
検

討
し
て
い
ま
す
。

（
１
）
水
運
用
の
効
率
化
と

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
器
の
導
入

水
運
用
の
効
率
化
と
設
備

更
新
に
ٲ
せ
た
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
機
器
の
導
入
を
引
き
続

き
推
進
し
て
い
き
ま
す
。

例
え
ϒ
、
ᓷ
ᓉ
井
浄
水
場

に
新
し
い
ポ
ン
プ
所
を
整
備

し
、
令
和
８
年
度
か
ら
配
水

場
へ
の
送
水
量
に
適
し
た
送

水
能
力
を
備
え
た
ポ
ン
プ
で

送
水
す
る
こ
と
に
よ
り
、
エ

ネ
ル
ギ
ー
消
費
を
削
減
し
ま

す
。

（
２
）
更
な
る
エ
ネ
ル
ギ
ー

削
減
策

更
な
る
削
減
策
と
し
て
、

ᖱ
↡
圧
制
御
を
拡
߂
す
る
と

と
も
に
、
太
陽
光
発
電
設
備

の
拡
߂
、
小
水
力
発
電
の
導

入
検
討
に
取
り
組
む
予
定
で

す
。ᖱ

↡
圧
制
御
は
、
配
水
ळ

域
の
ᖱ
↡
部
の
水
圧
を
指
標

と
し
て
、
流
量
に
ٲ
せ
て
ポ

ン
プ
圧
力
を
✾
と
す
制
御
を

行
う
こ
と
で
電
力
使
用
量
を

抑
え
ま
す
。
目
新
し
い
方
策

で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
電
力

使
用
量
を
抑
え
る
こ
と
は
ᓺ

今
高
㎪
し
て
い
る
電
力
費
を

削
減
す
る
こ
と
に
も
⏣
が
る

こ
と
か
ら
、
ポ
ン
プ
圧
送
し

て
い
る
配
水
ळ
域
の
う
ち
、

現
在
導
入
し
て
い
る
１
カ
所

に
加
え
、
令
和
５
年
度
か
ら

新
た
に
１
カ
所
を
対
象
と
し

て
導
入
し
て
い
く
方
針
で

す
。太

陽
光
発
電
設
備
の
拡
߂

に
つ
い
て
は
、施
設
の
新
築
・

更
新
に
ٲ
せ
た
設
置
を
行
う

こ
と
に
加
え
て
、
既
存
施
設

に
つ
い
て
も
荷
重
౹
加
に
対

す
る
安
全
性
や
⍲
持
管
理
作

業
な
ど
へ
の
影
響
、
事
業
の

፬
算
性
な
ど
を
総
合
的
に
ࣣ

ᙯ
し
て
更
な
る
設
置
を
進
め

ま
す
。

小
水
力
発
電
設
備
に
つ
い

て
は
、
こ
れ
ま
で
設
置
費
用

に
対
す
る
፬
算
性
や
現
場
条

件
等
か
ら
導
入
に
◑
っ
て
い

ま
せ
ん
で
し
た
が
、
脱
炭
素

化
へ
の
取
り
組
み
と
し
て
改

め
て
確
認
を
行
い
、
導
入
の

可
能
性
を
፭
っ
て
い
き
ま

す
。こ

う
し
た
取
り
組
み
を
。

ᆼ
推
進
し
て
い
く
こ
と
に
よ

り
、
脱
炭
素
化
を
目
指
し
着

実
に
歩
み
を
進
め
て
ま
い
り

ま
す
。

Ⅎ
脱
炭
素
҄
に
向
け
た
ؕ
ஜ

ႎ
↙
ᎋ
ⅷ
方

大
阪
市
で
は
、
２
０
５
０

年
ま
で
に
、
温
室
効
果
ガ
ス

の
排
出
量
と
ᛦ
ᗻ
等
に
よ
る

吸
収
量
と
が
஻
⧋
し
、
温
室

効
果
ガ
ス
排
出
量
実
質
ゼ
ロ

と
す
る
脱
炭
素
社
会
を
目
指

す
「
ゼ
ロ
カ
ー
ボ
ン

お
お

さ
か
」
の
実
現
を
長
期
目
標

に
፻
δ
、
２
０
３
０
年
度
ま

で
に
市
域
の
温
室
効
果
ガ
ス

排
出
量
を
２
０
１
３
年
度
か

ら
50
％
削
減
す
る
こ
と
を
目

標
と
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、

大
阪
市
事
ࣤ
事
業
の
中
で

は
、
ζ
み
ᮼ
ॠ
場
、
下
水
処

理
場
（
下
水
道
）、
浄
水
場

（
上
水
道
）
か
ら
の
環
境
負

荷
が
高
く
、水
道
局（
ؔ
下
、

当
局
）
で
も
、
大
阪
市
の
目

標
を
ჼ
㊦
に
、
２
０
３
０
年

度
の
温
室
効
果
ガ
ス
削
減
目

標
を
２
０
１
３
年
度
比
54
・

５
％
削
減
す
る
よ
う
目
標
を

ၰ
化
し
、
様
々
な
環
境
施
策

に
取
り
組
ん
で
い
ま
す

ℳ
ٻ
᧵
市
の
ཎ
性

当
局
で
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

使
用
に
関
す
る
特
性
と
し

て
、
１
９
９
８
年
～
２
０
０

０
年
に
㊊
次
、
導
入
し
た
高

度
浄
水
処
理
に
お
い
て
、
オ

ゾ
ン
処
理
፬
用
に
ـ
う
電
力

使
用
量
の
౹
加
の
影
響
が
大

き
く
な
っ
て
い
ま
す
。
ま

た
、
市
域
の
特
徴
と
し
て
、

市
⧁
地
は
お
お
む
Ϗ
平
地

で
あ
り
、
市
⧁
地
の
ϝ
と

ん
ど
が
Ｏ
㹣

Ｐ
㹣

㹠
３
㍍
前

後
（
⃸
）
の
低
地
が
大
部
分

を
॑
め
、
市
域
の
浄
水
場
及

び
配
水
場
か
ら
の
送
配
水
に

は
ポ
ン
プ
圧
送
が
必
要
不
可

ᠿ
で
あ
る
こ
と
か
ら
も
、
電

力
量
原
単
位
（
ｋ
Ｗ
ｈ
㹤
立

方
㍍
）
は
、
大
都
市
の
中
で

比
較
的
高
い
水
準
に
あ
り
ま

す
。

（
⃸
過
去
の
大
阪
ᩓ
最
低
潮

位
面
を
Ｏ
㹣

Ｐ
㹣

㹠
０
㍍
と

定
⑭
し
た
特
ᢇ
基
準
面
の
こ

と
）

ℴ
࿢
ؾ
଀
ሊ
の
取
組
み
ኺ

ᢅ
∝
課
題

当
局
で
は
、
過
去
か
ら

様
々
な
環
境
施
策
に
取
組

み
、
電
力
量
原
単
位
を
経
年

的
に
減
少
さ
せ
て
き
ま
し

た
。
こ
れ
ら
取
組
み
経
過
は

環
境
報
৵
書
と
し
て
と
り
ま

と
め
、
ホ
ー
ム
д
ー
ジ
で
ߠ

表
し
て
い
ま
す
が
、
そ
の
一

例
と
し
て
、
浄
水
場
で
は
、

࠲
集
ᤠ
ᬅ
池
の
緩
速
ᑎ
ዣ
方

式
を
機
ᚷ
方
式
か
ら
上
下
ⷙ

流
方
式
へ
変
更
、
⨪
層
ϯ
過

方
式
の
導
入
に
よ
る
効
率
的

な
浄
水
処
理
運
用
、
浄
水
発

生
ஞ
有
効
利
用
率
１
０
０
％

を
⍲
持
し
て
き
た
こ
と
に
加

え
、
配
水
管
工
事
な
ど
に
お

い
て
も
建
設
࢓
産
物
リ
サ
イ

ク
ル
率
を
ϝ
Ϟ
１
０
０
％
の

水
準
で
達
成
し
て
い
る
こ
と

が
጗
δ
ら
れ
ま
す
。

ま
た
、
大
阪
市
の
特
性
と

関
連
す
る
施
策
と
し
て
、
ポ

ン
プ
設
備
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー

化
を
目
的
に
、
大
き
な
エ
ネ

ル
ギ
ー
削
減
効
果
の
期
待
で

き
る
送
配
水
ポ
ン
プ
へ
回
転

速
度
制
御
装
置
を
㊊
次
設

置
し
て
き
ま
し
た
。
ま

〼ຯւ⼹浄水場ᄛ⸛ϯ過池⩺➗⺦に設⑆した太陽光
発電設備

஛
ᇢ
ן
制
ࣂ
⇁
ਘ
Ϊ
へ

水
ᢃ
用
ј
ྙ
҄
Ʊ
Ⴞ
Ǩ
ȍ
ೞ
֥
ݰ
λ

ࡼ
㊅
έ
ϫ
続
α

ٻ
᧵
市
水
道
局
が
推
進
す
る

脱
炭
素
化
に
向
け
た
取
り
組
み

１
、
ૼ
๽
市
水
道
ʙ
ಅ
に

お
け
る
脱
炭
素
҄
に
向
け
た

ؕ
ஜ
ႎ
↙
ᎋ
ⅷ
方

新
᫑
市
は
、
市
域
か
ら
の

温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
量
を

削
減
し
、
脱
炭
素
社
会
の
実

現
を
目
指
す
こ
と
を
目
的
に

「
新
᫑
市
地
球
温
暖
化
対
策

実
行
計
画
」
を
策
定
し
て
い

ま
す
。

現
計
画
で
は
、
２
０
３
０

（
令
和
12
）
年
度
に
お
け
る

ד
⻻
化
炭
素
排
出
量
削
減
目

標
を
２
０
１
３
（
平
成
25
）

年
度
比
で
40
％
削
減
す
る
こ

と
と
し
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
活
用
や

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
導

入
、
低
炭
素
型
ラ
イ
フ
ス
タ

イ
ル
へ
の
転
᎓
な
ど
各
℞
施

策
を
推
進
す
る
こ
と
に
よ

り
、
取
り
組
み
を
進
め
て
い

ま
す
。

新
᫑
市
水
道
局
に
お
い
て

も
、
市
計
画
の
ⲟ
ᓌ
を
踏
ま

え
「
新
・
新
᫑
市
水
道
事
業

中
長
期
経
営
計
画
」（
平
成

27
年
度
～
令
和
６
年
度
）
の

中
で
「
環
境
に
配
慮
し
た
事

業
運
営
」
を
施
策
と
し
て
፻

δ
、
脱
炭
素
化
に
向
け
た
取

り
組
み
を
進
め
て
い
ま
す
。

新
᫑
市
は
地
形
の
特
性

上
、
市
域
の
೐
く
を
平
野
部

が
॑
め
て
い
る
こ
と
も
あ

り
、
送
・
配
水
に
あ
た
っ
て

は
ポ
ン
プ
圧
送
方
式
が
主
流

と
な
る
こ
と
か
ら
、
使
用
電

力
が
大
き
い
状
況
に
あ
り
ま

す
。
こ
の
よ
う
な
特
性
も
考

慮
し
、
水
道
局
で
は
市
環
境

部
局
と
協
働
し
、
脱
炭
素
化

に
向
け
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
へ
の

取
り
組
み
を
よ
り
一
層
進
め

て
い
ま
す
。

２
、
脱
炭
素
҄
に
向
け
た

ↂ
↻
↭
で
の
取
り
組
み
ܱ
ጚ

（
１
）
マ
シ
ン
ц
ス
の
推
進

電
気
・
機
ᚷ
設
備
の
≤
素

化
に
よ
り
イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス

ト
、
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
の

低
減
を
図
る
と
共
に
、
脱
炭

素
化
に
つ
な
δ
て
き
ま
し

た
。
特
に
浄
水
発
生
ᤀ
ᥟ
の

処
理
に
つ
い
て
は
、
平
成
３

年
の
ㅚ
ⰾ
野
川
浄
水
場
を
ἔ

ࡒ
り
に
、
機
ᚷ
式
脱
水
機
の

設
備
更
新
に
合
わ
せ
㊊
次
、

೛
ᓉ
׉
ᰐ
処
理
へ
と
ࡒ
り
替

え
、
平
成
28
年
か
ら
は
全
６

浄
水
場
に
お
い
て
、
೛
ᓉ
׉

ᰐ
に
よ
る
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
活
用
し
た
処
理
を
行
っ
て

い
ま
す
。

（
２
）「
自
己
⫌
送
制
度
」

を
利
用
し
た
廃
棄
物
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
利
活
用

令
和
߀
年
度
か
ら
高
圧
受

電
施
設
の
14
カ
所
で
、
市
が

保
有
す
る
Ў
ミ
ᮼ
ॠ
場
発
電

施
設
か
ら
の
電
力
供
給
を
受

け
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
発

電
し
た
電
力
を
ᗡ
ख
電
力

ネ
ッ
ト
щ
ー
ク
ᙗ
式
会
社
の

送
配
電
⍷
を
利
用
し
て
別
の

場
所
に
あ
る
施
設
に
送
電
を

行
う
、
い
わ
Ϩ
る
「
自
己
⫌

送
制
度
」
を
活
用
し
た
も
の

で
す
。

浄
・
配
水
場
で
使
用
す
る

電
力
の
う
ち
、
約
４
࢖
を
自

己
⫌
送
に
よ
る
電
力
で
ⱂ
っ

て
お
り
、
ᖰ
利
用
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
新
た
な
エ
ネ
ル
ギ
ー

源
と
し
て
有
効
活
用
す
る
こ

と
で
、
化
Ὶ
᯽
料
ḃ
来
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
使
用
低
減
へ
と
つ

な
δ
て
い
ま
す
。

従
来
೶
約
と
比
較
し
て
、

約
８
０
０
０
ｔ
―
Ｃ
Ｏ
２

㹤

年
の
温
室
効
果
ガ
ス
を
削
減

す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

（
３
）
⇆
ց
者
モ
デ
ル
に
よ

る
太
陽
光
発
電
（
Ｐ
Ｐ
㹶
）

の
設
置

ᩕ
㋄
๶
浄
水
場
構
内
の
ᖰ

利
用
地
の
有
効
活
用
と
し

て
、
浄
水
施
設
と
し
て
は
ᓉ

本
࡟
と
な
る
Ｐ
Ｐ
㹶
⃸
モ
デ

ル
に
よ
る
太
陽
光
発
電
設
備

を
設
置
し
、
令
和
４
年
４
月

か
ら
発
電
を
開
െ
し
て
い
ま

す
。
太
陽
光
設
備
や
設
置
に

係
る
費
用
、
⍲
持
管
理
費
は

Ｐ
Ｐ
㹶
事
業
者
で
あ
る
新
᫑

ス
щ
ン
エ
ナ
ジ
ー
ᙗ
式
会
社

が
負
ዝ
し
、
発
電
さ
れ
た
電

力
を
ᩕ
㋄
๶
浄
水
場
が
同
社

か
ら
Ⱬ
入
し
て
い
ま
す
。
Ｐ

Ｐ
㹶
の
実
施
に
ـ
い
浄
水
場

電
力
使
用
量
の
約
20
％
が
太

陽
光
発
電
で
ⱂ
わ
れ
、
従
来

೶
約
と
比
較
し
て
約
２
６
０

ｔ
―
Ｃ
Ｏ

２

㹤
年
の
温
室
効

果
ガ
ス
を
削
減
す
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。

（
⃸
Ｐ
Ｐ
㹶
と
は
、
需
要
家

ᒀ
地
内
（
屋
ᙢ
や
ᖰ
利
用

地
）
に
⇆
ց
者
（
Ｐ
Ｐ
㹶
事

業
者
）
が
太
陽
光
発
電
設
備

を
設
置
し
、
需
要
家
は
発
電

さ
れ
た
電
力
の
自
家
消
費
分

を
電
気
料
金
と
し
て
Ｐ
Ｐ
㹶

事
業
者
に
支
ኛ
う
制
度
）

（
４
）省
エ
ネ
機
器
の
導
入
・

ポ
ン
プ
運
転
の
適
正
化

変
圧
器
に
つ
い
て
は
、
施

設
規
模
に
応
じ
た
適
正
な
容

量
と
Ꭻ
ೣ
の
少
な
い
高
効
率

変
圧
器
を
፬
用
す
る
こ
と

で
、
省
エ
ネ
化
を
図
っ
て
い

ま
す
。
ま
た
、
ポ
ン
プ
圧
送

方
式
を
፬
用
す
る
７
つ
の

浄
・
配
水
場
に
お
い
て
は
イ

ン
バ
ー
タ
方
式
と
し
、
ᖱ
↡

圧
制
御
に
よ
り
最
適
な
ポ
ン

プ
運
転
を
行
っ
て
い
ま
す
。

加
え
て
、
送
水
系
統
の
流
量

を
極
力
一
定
に
す
る
こ
と

や
、
ポ
ン
プ
効
率
の
☩
い
運

転
Ы
タ
ー
ン
を
組
み
合
わ
せ

る
な
ど
、
ポ
ン
プ
運
転
の
適

正
化
に
よ
る
電
力
消
費
量
の

⵩
減
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。

（
５
）
そ
の
他

水
道
局
所
有
施
設
３
カ
所

に
お
い
て
太
陽
光
発
電
設
備

を
設
置
し
、
自
家
消
費
に
߂

て
る
こ
と
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

Ⱬ
入
量
の
削
減
を
図
っ
て
い

ま
す
。

そ
の
他
、
ߠ
用
ⵐ
に
お
け

る
電
気
自
動
ⵐ
や
ハ
イ
ブ

リ
ッ
ド
自
動
ⵐ
の
導
入
、
࿮

◩
・
浄
水
場
構
内
に
お
け
る

㺁
Ｅ
Ｄ
ᯖ
ᓦ
の
導
入
な
ど
、

脱
炭
素
化
に
寄
与
す
る
様
々

な
取
り
組
み
を
推
進
し
て
い

ま
す
。

３
、
取
り
組
み
を
進
め
る

上
で
の
課
題

（
１
）
本
市
の
地
形
特
性
に

ـ
う
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
の
限

界

地
形
の
特
性
上
、
市
域
の

೐
く
が
平
ை
で
、
配
水
池
を

設
け
る
適
当
な
高
台
が
少
な

い
こ
と
か
ら
、
市
域
に
は
ポ

ン
プ
圧
送
方
式
に
よ
り
送
・

配
水
を
行
っ
て
い
る
地
域
が

೐
く
あ
り
ま
す
。

ポ
ン
プ
圧
送
方
式
は
配
水

ポ
ン
プ
に
よ
り
需
要
に
応
じ

た
適
ࡒ
な
水
量
、
水
圧
の
調

整
が
で
き
る
反
面
、
常
に
ポ

ン
プ
を
動
か
し
続
け
な
け
れ

ϒ
な
ら
ず
、
大
き
な
電
力
消

費
量
の
削
減
は
難
し
い
ܮ
面

が
あ
り
ま
す
。

（
２
）
水
道
事
業
を
め
ぐ
る

厳
し
い
経
営
環
境

新
᫑
市
地
球
温
暖
化
対
策

実
行
計
画
に
定
め
る
ד
⻻
化

炭
素
排
出
量
削
減
目
標
を
達

成
す
る
た
め
に
は
、
更
な
る

取
り
組
み
を
推
進
し
て
い
く

必
要
が
あ
り
ま
す
。

一
方
で
、
世
界
的
な
エ
ネ

ル
ギ
ー
価
格
の
高
㎪
等
の
影

響
に
よ
り
、
本
市
に
お
い
て

も
電
気
料
金
や
⠤
੄
費
な
ど

の
上
ᓠ
局
面
が
続
い
て
お

り
、
水
道
事
業
を
め
ぐ
る
経

営
環
境
は
厳
し
さ
を
౹
し
て

い
ま
す
。

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
係
る
取

り
組
み
を
推
進
し
て
い
く
に

は
、
設
備
更
新
に
よ
る
高
効

率
機
器
の
導
入
な
ど
一
定
の

投
資
が
必
要
と
な
り
ま
す

が
、
限
ら
れ
た
資
金
の
中

で
、
更
新
ਁ
期
を
Ⲕ
え
た
設

備
・
機
器
に
お
い
て
も
ံ
਑

化
し
て
い
る
現
状
が
あ
り
、

人
প
減
少
に
ـ
う
水
道
使
用

量
の
減
少
も
踏
ま
え
る
と
、

今
後
一
層
厳
し
い
状
況
が
待

ち
受
け
て
い
る
も
の
と
考
え

ま
す
。

４
、
今
後
の
取
り
組
み
の

方
向
性

近
年
、本
市
に
お
い
て
も
、

地
球
温
暖
化
に
よ
る
特
異
な

気
象
状
況
を
ⴻ
近
に
ᇊ
じ
る

Ћ
ー
ス
が
೐
々
見
受
け
ら
れ

る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

ೇ
฀
に
は
、
水
源
で
あ
る

信
濃
川
・
ㅚ
ⰾ
野
川
֓
᤺
川

に
お
い
て
、
᤺
প
か
ら
の
౟

水
⹏
上
が
ᄶ
常
化
し
、
取
水

に
も
大
き
な
影
響
が
生
じ
て

い
る
ϝ
か
、
ࠎ
฀
に
お
い
て

も
๖
ᥝ
の
⩬
来
㊰
度
が
高
ま

り
、
そ
の
都
度
、
漏
水
の
発

生
や
⥃
㇒
用
⸑
で
の
水
道
使

用
量
౹
に
よ
る
配
水
能
力

ひ
っ
迫
へ
の
対
応
が
ᣴ
め
ら

れ
る
な
ど
、
地
球
温
暖
化
の

影
響
が
事
業
運
営
に
も
確
実

に
現
れ
て
い
ま
す
。

電
力
消
費
量
が
比
較
的
大

き
い
水
道
事
業
体
が
、
温
室

効
果
ガ
ス
の
排
出
量
削
減
に

向
け
て
率
߅
的
に
取
り
組

み
、
脱
炭
素
社
会
の
実
現
を

目
指
す
ᆼ
⑭
は
大
き
い
も
の

と
考
え
ま
す
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
消
費
す
る

事
業
者
の
Ⱝ
ࣤ
と
し
て
⭳
課

題
に
向
き
合
い
な
が
ら
、
引

き
続
き
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
拡
߂
や
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
化
の
推
進
に
も
取
り
組

む
な
ど
、
効
果
的
な
環
境
対

策
を
着
実
に
進
め
て
い
き
ま

す
。

ן
ᡛ
ɼ
්
↝
ɶ
↖
ٶ
様
な
଀
ሊ

Ȟ
Ƿ
ȳ
Ȭ
ǹ
Ǎ
᳊
᳊
᲻
Ƴ
Ʋ

◊ྒ⫌⸂事業概要஀
᪂₲市水道局技術部
計画ᩚഛ課課長⿵బ

Փඑ ᑣኔ

㺅㺅㹶事業概要஀

ૼ
๽
市
水
道
局
が
推
進
す
る

脱
炭
素
化
に
向
け
た
取
り
組
み
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１
、
神
戸
市
の
取
り
組
み

本
市
は
、
２
０
２
０
年
12

月
に
「
２
０
５
０
年
カ
ー
ボ

ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
」
を
宣
言

す
る
と
と
も
に
、
２
０
２
３

年
３
月
に
２
０
３
０
年
度
の

目
標
を
定
め
た
「
神
戸
市
地

球
温
暖
化
防
止
実
行
計
画
」

を
改
定
し
た
。
今
回
の
改
定

で
一
般
廃
棄
物
処
理
事
業
や

上
下
水
道
事
業
等
の
行
政
全

体
の
２
０
３
０
年
の
目
標

は
、
①
温
室
効
果
ガ
ス
排
出

量
エ
ネ
ル
ギ
ー
起
源
約
50
％

削
減
（
２
０
１
３
年
度
比
）

②
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量

非
エ
ネ
ル
ギ
ー
起
源
約
20
％

削
減
（
２
０
１
３
年
度
比
）

と
定
め
、
各
事
業
で
温
暖
化

対
策
を
推
進
し
て
い
る
。

２
、
神
戸
市
水
道
局
に
お

け
る
脱
炭
素
に
向
け
た
取
り

組
み本

市
は
、
起
伏
に
富
ん
だ

六
甲
山
系
を
有
し
自
然
流
下

配
水
シ
ス
テ
ム
の
た
め
49
カ

所
の
ポ
ン
プ
場
（
ポ
ン
プ
２

２
９
台
）
が
あ
り
、
水
源
の

約
４
分
の
３
を
受
水
で
確
保

し
て
い
る
。
こ
の
た
め
、
本

市
水
道
事
業
の
総
使
用
電
力

量
約
６
３
０
０
万
ｋ
Ｗ
ｈ
の

う
ち
約
96
％
が
送
水
過
程
に

係
る
電
力
量
で
あ
る
こ
と
が

特
徴
で
あ
る
。

本
市
で
は
、
神
戸
水
道
ビ

ジ
ョ
ン
２
０
２
５
や
中
期
経

営
計
画
２
０
２
３
に
お
い
て

『
環
境
に
や
さ
し
い
水
道
シ

ス
テ
ム
の
構
築
』
を
施
策
目

標
に
定
め
、
環
境
・
エ
ネ
ル

ギ
ー
対
策
に
取
り
組
ん
で
い

る
。

①
送
水
過
程
に
お
け
る
エ
ネ

ル
ギ
ー
消
費
の
低
減

ポ
ン
プ
設
備
が
最
も
電
力

を
使
用
し
て
い
る
こ
と
か

ら
、
今
後
の
水
使
用
量
を
踏

ま
え
て
ポ
ン
プ
台
数
や
能
力

を
見
直
し
て
運
転
す
る
こ
と

で
電
力
量
の
削
減
を
図
っ
て

お
り
、
中
期
経
営
計
画
期
間

（
令
和
２
～
５
年
度
）の
内
、

こ
れ
ま
で
の
３
年
間
で
１
４

３
万
ｋ
Ｗ
ｈ
の
電
力
量
の
削

減
と
11
台
の
ポ
ン
プ
設
備
の

適
正
化
を
行
っ
た
。
そ
し

て
、
一
部
の
ポ
ン
プ
で
は
従

来
ポ
ン
プ
井
で
開
放
さ
れ
て

い
る
圧
力
を
配
管
よ
り
直
接

引
き
込
む
こ
と
で
有
効
に
活

用
で
き
る
方
式
に
変
更
し
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
有
効
利
用
を

図
り
電
力
量
の
削
減
に
取
り

組
ん
で
い
る
。

現
在
、
水
使
用
量
の
減
少

と
施
設
更
新
の
タ
イ
ミ
ン
グ

に
合
わ
せ
た
施
設
の
統
廃
合

や
水
道
シ
ス
テ
ム
の
再
編
を

検
討
し
て
お
り
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
効
率
の
向
上
を
目
指
し

て
い
る
。

②
施
設
更
新
に
お
け
る
環
境

負
荷
低
減

大
正
７
年
に
整
備
し
た

上
ヶ
原
浄
水
場
は
、
自
己
水

源
（
千
苅
貯
水
池
）
と
の
高

低
差
を
活
用
し
た
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
な
浄
水
場
で
あ
る
が
、

施
設
の
老
朽
化
と
耐
震
面
の

課
題
が
あ
っ
た
こ
と
か
ら
令

和
２
年
よ
り
再
整
備
に
着
手

し
た
。
こ
の
再
整
備
で
は
、

一
部
ポ
ン
プ
ア
ッ
プ
が
必
要

で
あ
っ
た
送
水
過
程
を
す
べ

て
自
然
流
下
方
式
に
な
る
よ

う
浄
水
施
設
を
再
配
置
し
、

送
水
ポ
ン
プ
が
不
要
な
浄
水

場
と
し
て
い
る
。

上
ヶ
原
浄
水
場
の
活
用
に

よ
り
、
淀
川
か
ら
約
１
０
０

㍍
程
度
の
ポ
ン
プ
ア
ッ
プ
が

必
要
な
阪
神
水
道
企
業
団
か

ら
の
受
水
と
比
べ
て
エ
ネ
ル

ギ
ー
や
Ｃ
Ｏ
２

排
出
抑
制
の

面
で
有
利
と
な
り
、
経
済
的

か
つ
環
境
に
配
慮
し
た
も
の

と
な
る
。
ま
た
、
停
電
時
に

は
最
小
限
の
自
家
発
電
設
備

で
浄
水
処
理
を
継
続
す
る
こ

と
が
可
能
と
な
り
、
危
機
事

象
発
生
時
の
安
定
給
水
も
確

保
で
き
る
。
特
に
本
市
で
は

長
期
停
電
時
に
お
い
て
送
水

ト
ン
ネ
ル
水
位
が
低
下
し
濁

水
が
発
生
し
た
場
合
、
復
電

時
の
通
水
が
大
幅
に
遅
れ
る

可
能
性
が
あ
り
、
再
整
備
に

よ
り
こ
の
事
象
の
発
生
を
防

止
す
る
効
果
を
期
待
し
て
い

る
。

③
創
エ
ネ
・
省
エ
ネ

太
陽
光
発
電
は
、
Ｎ
Ｅ
Ｄ

Ｏ
（
国
立
研
究
開
発
法
人

新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
産
業
技
術

総
合
開
発
機
構
）
な
ど
の
補

助
制
度
を
活
用
し
て
７
カ
所

に
導
入
し
、
合
計
３
５
１
・

５
kW
が
稼
働
し
て
い
る
。
ま

た
、
小
水
力
発
電
も
Ｎ
Ｅ
Ｄ

Ｏ
の
補
助
制
度
を
活
用
し
て

１
カ
所
に
導
入
し
て
い
る
。

近
年
は
、
民
間
企
業
と
の
共

同
研
究
や
配
水
池
入
水
部
の

水
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
場
所
を

民
間
企
業
へ
提
供
す
る
形
で

マ
イ
ク
ロ
水
力
発
電
事
業
を

４
カ
所
で
進
め
、
合
計
２
７

９
・
８
kW
が
稼
働
し
て
い
る
。

水
力
発
電
に
つ
い
て
は
、

配
水
池
等
の
大
規
模
改
修
や

更
新
の
際
に
導
入
を
検
討
す

る
と
い
う
方
針
で
あ
り
、
現

在
、
市
域
西
部
で
計
画
し
て

い
る
送
配
水
シ
ス
テ
ム
の
再

編
に
合
わ
せ
た
新
設
配
水
池

で
の
導
入
を
検
討
し
て
い

る
。
そ
し
て
、
既
存
施
設
へ

の
導
入
に
つ
い
て
は
、
民
間

企
業
へ
の
場
所
貸
し
を
主
に

想
定
し
た
発
電
適
地
の
再
検

討
と
水
力
発
電
シ
ス
テ
ム
の

小
型
化
等
の
技
術
開
発
情
報

の
収
集
に
取
り
組
ん
で
い

る
。そ

の
他
、
平
成
30
年
度
よ

り
配
水
池
貯
留
量
を
活
用
し

電
力
逼
迫
時
に
ポ
ン
プ
を
停

止
す
る
こ
と
で
電
力
需
給
調

整
を
行
う
Ｖ
Ｐ
Ｐ
（
Ｖ
ｉ
ｒ

ｔ
ｕ
ａ
ｌ

Ｐ
ｏ
ｗ
ｅ
ｒ

Ｐ

ｌ
ａ
ｎ
ｔ
）
事
業
に
参
加
し

て
い
る
。
Ｖ
Ｐ
Ｐ
の
導
入
が

進
む
こ
と
で
火
力
発
電
所
等

へ
の
設
備
投
資
の
抑
制
や
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
有
効

活
用
等
の
効
果
が
期
待
で
き

る
た
め
、
こ
の
事
業
に
参
加

す
る
こ
と
で
低
炭
素
社
会
の

実
現
を
目
指
し
て
い
る
。

④
淡
水
ブ
ル
ー
カ
ー
ボ
ン

令
和
３
年
度
よ
り
本
市
の

企
画
・
環
境
部
局
と
水
道

局
、
大
学
等
が
連
携
し
、
水

道
局
の
水
源
で
あ
る
貯
水
池

等
を
フ
ィ
ー
ル
ド
と
し
て
、

淡
水
域
に
お
け
る
ブ
ル
ー

カ
ー
ボ
ン
（
水
生
植
物
に
よ

る
炭
素
固
定
）
の
実
証
実
験

に
取
り
組
ん
で
い
る
。
水
道

局
は
、「
水
草
の
表
面
に
生

息
す
る
微
生
物
を
活
用
し
た

か
び
臭
抑
制
の
実
用
化
に
向

け
た
検
討
（
平
成
30
年
度
～

令
和
４
年
度
）」
の
な
か
で

培
っ
た
水
草
の
植
栽
方
法
に

関
す
る
ノ
ウ
ハ
ウ
を
提
供

し
、
学
生
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
と

共
同
で
水
草
の
植
栽
を
行

い
、
植
栽
後
の
生
育
状
況
を

関
係
者
で
確
認
し
て
い
る
。

ま
た
、
貯
水
池
や
実
験
室
に

お
い
て
水
草
の
Ｃ
Ｏ

２

吸
収

量
を
測
定
し
、
貯
水
池
に
お

け
る
Ｃ
Ｏ
２

吸
収
効
果
の
予

測
モ
デ
ル
の
構
築
に
協
力
し

て
い
る
。

３
、
取
組
を
進
め
る
上
で

の
課
題

配
水
池
の
統
廃
合
は
、
容

量
の
確
保
、
統
廃
合
後
も
現

状
と
同
程
度
の
給
水
水
圧
の

確
保
が
必
要
な
こ
と
か
ら
限

ら
れ
た
配
水
系
統
で
し
か
行

え
ず
、
そ
し
て
、
統
廃
合
に

必
要
な
代
替
送
配
水
施
設
の

整
備
に
時
間
を
要
す
る
。
ま

た
、
ポ
ン
プ
設
備
等
の
適
正

化
は
、
更
新
を
前
倒
し
す
る

の
で
は
な
く
計
画
的
な
更
新

の
タ
イ
ミ
ン
グ
で
実
施
す
る

こ
と
か
ら
時
間
を
要
す
る
。

こ
の
た
め
、
水
道
シ
ス
テ
ム

再
構
築
に
よ
る
環
境
負
荷
低

減
は
、
長
期
に
わ
た
る
準
備

と
計
画
を
持
っ
て
実
施
す
る

必
要
が
あ
る
。

さ
ら
に
、
太
陽
光
発
電
の

固
定
価
格
買
取
制
度
（
Ｆ
Ｉ

Ｔ
）
の
調
達
価
格
は
年
々
減

少
し
て
お
り
、
国
の
補
助
制

度
を
活
用
し
た
場
合
で
も
導

入
費
用
の
回
収
は
難
し
い
。

ま
た
、
既
存
施
設
へ
の
水
力

発
電
の
導
入
は
、
機
器
を
設

置
す
る
バ
ル
ブ
室
の
改
造
や

建
屋
の
建
設
等
の
附
帯
工
事

が
必
要
と
な
る
た
め
費
用
対

効
果
が
厳
し
く
な
る
。
今
後

の
厳
し
い
経
営
環
境
を
考
慮

す
る
と
、
条
件
の
悪
い
場
所

へ
の
水
力
発
電
の
導
入
の
よ

う
に
更
な
る
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
設
備
の
導
入
推
進

は
、
取
り
巻
く
制
度
の
見
直

し
、
一
般
会
計
や
国
等
か
ら

の
支
援
、
水
道
料
金
へ
の
転

嫁
に
対
す
る
市
民
の
理
解
等

が
必
要
と
考
え
て
い
る
。

４
、
今
後
の
取
り
組
み
の

方
向
性

地
球
温
暖
化
に
よ
る
気
候

変
動
の
深
刻
化
は
、
異
常
渇

水
や
集
中
豪
雨
等
に
よ
る
自

然
災
害
や
水
源
へ
の
対
策
を

課
し
、
新
た
な
投
資
が
水
道

事
業
経
営
に
影
響
を
与
え
る

こ
と
が
予
想
さ
れ
る
。
水
道

事
業
の
安
定
経
営
と
低
廉
な

サ
ー
ビ
ス
を
次
世
代
に
継
承

す
る
た
め
、
事
業
で
消
費
す

る
エ
ネ
ル
ギ
ー
削
減
等
の
脱

炭
素
に
こ
れ
か
ら
も
積
極
的

に
取
り
組
み
た
い
。

排
出
抑
制
へ
上
ヶ
原
再
整
備

電
力
使
用
の
96
％
が
送
水
過
程

た
、
浄
水
処
理
の
効

率
化
と
い
う
観
点
で
、
原
水

水
質
に
合
わ
せ
た
溶
存
オ
ゾ

ン
濃
度
制
御
方
式
の
導
入
に

加
え
、
オ
ゾ
ン
接
触
池
で
の

溶
存
オ
ゾ
ン
濃
度
（
Ｃ
）
と

接
触
時
間
（
Ｔ
）
の
積
（
Ｃ

Ｔ
値
）
か
ら
、
オ
ゾ
ン
処
理

対
象
物
質
（
例
…
か
び
臭
原

因
物
質
）
の
分
解
除
去
に
必

要
な
オ
ゾ
ン
注
入
量
を
算
出

し
、
制
御
目
標
値
に
反
映
さ

せ
る
な
ど
、
過
不
足
の
な
い

注
入
制
御
に
よ
り
、
オ
ゾ
ン

注
入
量
の
最
適
化
を
図
っ
て

き
て
い
ま
す
。

そ
の
他
、
浄
水
場
用
地
や

事
業
所
の
屋
上
へ
の
太
陽
光

発
電
設
備
の
設
置
や
配
水
場

流
入
部
に
水
力
発
電
を
設
置

す
る
な
ど
、
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
導
入
に
も
取
り
組

ん
で
お
り
、
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
利
用
率
は
１
・
３
％

（
２
０
２
１
年
）
と
な
っ
て

い
ま
す
。

こ
れ
ら
の
環
境
施
策
の
実

施
に
よ
り
、
電
力
量
原
単
位

は
経
年
的
に
減
少
し
て
い
る

も
の
の
、
今
後
、
技
術
的
制

約
条
件
が
な
く
、
コ
ス
ト
メ

リ
ッ
ト
を
確
保
で
き
る
場
所

へ
の
省
エ
ネ
や
再
エ
ネ
設
備

の
導
入
予
定
は
限
ら
れ
つ

つ
、
環
境
面
と
費
用
面
に
お

け
る
ｗ
ｉ
ｎ
―
ｗ
ｉ
ｎ
の
関

係
を
見
出
す
こ
と
が
難
し
い

中
に
あ
っ
て
、
今
後
、「
ゼ

ロ
カ
ー
ボ
ン

お
お
さ
か
」

と
い
う
排
出
量
実
質
ゼ
ロ
と

す
る
高
い
目
標
に
挑
戦
し
て

い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

④
今
後
の
取
組
み
の
方
向
性

１
、
継
続
的
な
環
境
施
策

の
実
施

当
局
で
は
、
大
阪
市
水
道

局
経
営
戦
略
（
２
０
１
８

～
２
０
２
７
）【
改
訂
版
】

に
お
い
て
、「
環
境
へ
の
負

荷
の
低
減
」
を
基
本
施
策
と

し
、「
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
の

推
進
」、「
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
導
入
拡
大
の
検
討
」

を
取
組
み
事
項
と
し
て
位
置

付
け
て
い
ま
す
。

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
の
推
進

に
つ
い
て
、
浄
水
場
・
配
水

場
の
ポ
ン
プ
設
備
の
新
設
・

更
新
時
に
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー

に
配
慮
し
た
ポ
ン
プ
設
備
を

導
入
し
て
い
く
こ
と
と
し
て

お
り
、
令
和
８
年
度
に
予
定

し
て
い
る
住
之
江
配
水
場
配

水
ポ
ン
プ
へ
の
回
転
速
度
制

御
装
置
の
設
置
に
よ
り
、
配

水
ポ
ン
プ
へ
の
導
入
は
す
べ

て
完
了
し
、
引
き
続
き
、
削

減
効
果
は
小
さ
く
な
る
も
の

の
浄
水
場
の
取
水
ポ
ン
プ
に

対
象
を
シ
フ
ト
し
て
、
設
置

し
て
い
く
予
定
で
す
。

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

導
入
拡
大
の
検
討
に
つ
い
て

は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
に
お

け
る
技
術
動
向
等
を
注
視

し
、
水
力
発
電
設
備
な
ど
の

さ
ら
な
る
導
入
に
向
け
た
調

査
検
討
を
継
続
し
て
進
め
、

技
術
的
な
観
点
や
経
済
合
理

性
の
観
点
か
ら
有
効
性
が
確

認
で
き
た
も
の
は
速
や
か
に

導
入
し
て
い
く
こ
と
と
し
て

い
ま
す
。

２
、
調
査
研
究
、
他
事
業

体
へ
の
貢
献

当
局
で
は
、
令
和
４
年
度

に
厚
生
労
働
科
学
特
別
研
究

事
業
で
あ
る
「
水
道
シ
ス
テ

ム
に
お
け
る
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
実
現
に
向
け

た
緩
和
策
と
気
候
変
動
影
響

に
対
す
る
適
応
策
の
推
進
の

た
め
の
研
究
」
に
参
加
し
、

「
Ｃ
Ｏ
２

削
減
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル

の
推
計
の
精
緻
化
」
と
い
う

テ
ー
マ
の
も
と
、
浄
配
水
過

程
で
の
Ｃ
Ｏ
２

削
減
ポ
テ
ン

シ
ャ
ル
を
有
し
た
環
境
対
策

の
導
入
可
能
性
地
点
の
見
え

る
化
、
す
な
わ
ち
回
転
速
度

制
御
装
置
や
水
力
発
電
設
備

の
導
入
効
果
が
見
込
め
る
地

点
の
見
え
る
化
に
つ
い
て
検

討
を
進
め
て
き
ま
し
た
。
こ

の
よ
う
な
取
組
み
成
果
は
、

当
局
へ
の
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク

の
み
な
ら
ず
、
職
員
数
が
比

較
的
少
な
い
中
小
の
事
業
体

で
も
活
用
可
能
な
も
の
と
考

え
て
お
り
、
調
査
研
究
成
果

を
幅
広
く
、
情
報
発
信
し
な

が
ら
、
水
道
界
全
体
の
環
境

対
策
に
貢
献
し
て
い
き
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。

３
、
海
外
支
援
を
通
じ
た

貢
献当

局
で
は
、
海
外
支
援
の

一
環
で
、
ベ
ト
ナ
ム
南
部
地

域
の
主
要
都
市
で
あ
る
ホ
ー

チ
ミ
ン
市
及
び
ド
ン
ナ
イ
省

の
水
道
事
業
者
と
「
技
術
交

流
に
関
す
る
覚
書
」
を
締
結

し
、
高
い
漏
水
率
に
代
表
さ

れ
る
よ
う
に
、
国
内
で
見
ら

れ
る
前
提
と
は
異
な
る
課
題

解
決
に
向
け
た
支
援
を
実
施

し
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な

海
外
支
援
を
通
じ
た
漏
水
量

の
大
幅
な
削
減
に
寄
与
す
る

こ
と
で
、
水
源
開
発
や
浄
水

場
建
設
・
更
新
等
の
計
画
に

あ
た
っ
て
の
施
設
の
適
正
規

模
化
に
つ
な
が
る
こ
と
が
期

待
さ
れ
、
ひ
い
て
は
温
室
効

果
ガ
ス
の
高
い
削
減
効
果
が

も
た
ら
せ
る
な
ど
、
地
球
環

境
と
い
う
グ
ロ
ー
バ
ル
な
視

点
で
の
環
境
施
策
に
も
通
じ

る
と
考
え
て
い
ま
す
。

４
、
人
材
育
成

環
境
施
策
の
取
組
み
に
あ

た
っ
て
は
、
実
際
に
取
組
み

を
行
う
人
材
の
育
成
も
重
要

で
す
。
当
局
で
は
、
企
業
内

大
学
「
令
和
ア
カ
デ
ミ
ー
講

座
」
の
取
組
み
の
一
環
と
し

て
、
環
境
問
題
か
ら
そ
の
対

策
ま
で
を
幅
広
く
学
ぶ
こ
と

の
で
き
る
「
設
備
環
境
対
策

概
論
」
を
開
設
し
て
お
り
、

環
境
施
策
に
興
味
を
持
ち
、

成
長
で
き
る
よ
う
な
環
境
作

り
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。５

、
お
わ
り
に

脱
炭
素
社
会
の
実
現
に
向

け
た
取
組
み
は
、
全
国
的
に

よ
り
一
層
、
加
速
し
て
い
く

も
の
と
考
え
て
い
ま
す
。
当

局
で
は
、
今
後
も
歩
み
を
止

め
る
こ
と
な
く
、
引
き
続
き

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
や
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
推
進
し
て

い
く
こ
と
は
も
と
よ
り
、
エ

ネ
ル
ギ
ー
価
格
や
環
境
規

制
、
最
新
の
技
術
動
向
等
も

注
視
し
な
が
ら
、
環
境
施
策

を
め
ぐ
る
様
々
な
変
化
に
柔

軟
に
対
応
し
て
い
く
こ
と

で
、
時
代
の
潮
流
に
即
し
た

環
境
施
策
を
積
極
的
に
進
め

て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。

様
々
な
変
化
に
柔
軟
に
対
応
し

調
査
研
究
成
果
は
幅
広
く
発
信

浄配水過程でのＣＯ２削減ポテンシャルを有した環境対策
の導入可能性地点の見える化

太陽光発電設備（柴島浄水場）

水力発電設備（泉尾配水場）

平成28年度から継続中の超小型マイクロ水力発
電実証事業（写真は箕谷高区配水池、5.9kW）

施設更新における環境負荷低減の概要

水圧有効利用の概要

◆
シ
リ
ー
ズ
特
集

水
道
事
業
に
お
け
る
脱
炭
素
化
へ
の
方
向
性

神戸市水道局
技術企画課係長（計画担当）

牛尾 亮太

大阪市水道局工務部
計画課担当係長（水資源）

益﨑 大輔

神
戸
市
水
道
局
が
推
進
す
る

脱
炭
素
化
に
向
け
た
取
り
組
み
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地
球
温
暖
化
防
止
に
向
け

て
世
界
規
模
で
の
取
り
組
み

が
進
め
ら
れ
て
お
り
、
ቨ
が

国
に
お
い
て
も
産
業
構
造
・

社
会
構
造
を
変
㈣
し
、
๿
来

世
代
を
৞
む
全
て
の
国
民
が

ྣ
ᖦ
を
持
っ
て
ᕠ
ら
せ
る
社

会
を
実
現
す
べ
く
、
取
り
組

み
の
加
速
化
が
ᣴ
め
ら
れ
て

い
る
。
一
方
、
水
道
事
業

は
、
水
源
か
ら
⣊
প
ま
で
安

全
な
水
道
水
を
ⶖ
送
す
る
エ

ネ
ル
ギ
ー
೐
消
費
型
の
事
業

で
あ
り
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化

に
つ
い
て
は
経
費
抑
制
の
観

点
か
ら
も
、
こ
れ
ま
で
積
極

的
に
取
り
組
ま
れ
て
き
た
。

し
か
し
な
が
ら
、
全
世
界
の

㹼
㺍
推
進
の
流
れ
を
受
け
、

新
し
い
発
想
や
技
術
な
ど
を

取
り
い
れ
、
現
取
り
組
み
に

加
え
、
よ
り
一
層
の
ࢽ
力
が

水
道
界
で
も
ᣴ
め
ら
れ
て
き

て
い
る
。

１
、
脱
炭
素
҄
に
向
け
た

ↂ
↻
↭
で
の
取
り
組
み
ܱ
ጚ

阪
神
水
道
企
業
団
（
ؔ
下

企
業
団
）
の
水
供
給
シ
ス
テ

ム
は
׋
⒂
１
に
₅
す
よ
う

に
、
淀
川
下
流
か
ら
取
水

し
、
浄
水
処
理
後
、
⹎
く
は

神
戸
市
ま
で
水
道
水
を
長
ⳁ

㇎
ⶖ
送
す
る
必
要
が
あ
り
、

電
力
に
大
き
く
ږ
存
し
た
シ

ス
テ
ム
と
な
っ
て
い
る
。
そ

の
た
め
、
水
ⶖ
送
系
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
使
用
の
抑
制
を
目
的

に
ᓍ
く
か
ら
省
エ
ネ
ル
ギ
ー

対
策
を
講
じ
て
き
た
。
׋
⒂

２
に
供
給
水
量
と
原
単
位
の

推
℁
を
₅
す
。

ᓿ
和
52
年
㊇
ま
で
は
水
需

要
の
౹
加
に
対
し
、
導
送
配

水
施
設
と
そ
の
供
給
ル
ー
ト

を
౹
設
す
る
と
と
も
に
、
回

転
数
制
御
方
式
ポ
ン
プ
を
導

入
し
た
こ
と
に
よ
り
、
電
力

原
単
位
の
ل
び
を
抑
制
し
て

い
る
。
ᓿ
和
52
年
か
ら
平
成

４
年
㊇
は
水
需
要
の
ل
び
が

⽨
化
し
て
き
た
時
期
で
あ

り
、
こ
の
期
間
は
ᓋ
施
設
の

ポ
ン
プ
設
備
更
新
や
、
供
給

安
定
性
を
目
的
と
し
た
֖
࡝

管
Ⳍ
の
౹
設
、
ま
た
広
域
ἶ

視
制
御
シ
ス
テ
ム
に
よ
る
ポ

ン
プ
等
の
効
率
運
用
に
よ
り

原
単
位
の
低
減
を
図
っ
て
き

た
。
平
成
５
年
よ
り
高
度
浄

水
処
理
の
導
入
が
は
じ
ま

り
、
平
成
13
年
に
は
全
浄
水

場
で
完
了
し
た
。
こ
れ
に
よ

り
使
用
電
力
は
高
度
浄
水
処

理
の
౹
加
࢖
合
と
同
様
に
上

ᓠ
し
、
そ
れ
に
ـ
い
原
単
位

も
上
ᓠ
ݟ
向
を
₅
し
て
い

る
。
平
成
18
年
ؔ
ㅡ
は
、
管

Ⳍ
更
新
に
よ
り
系
統
を
停
止

し
て
の
運
用
を
٠
ގ
な
く
さ

れ
た
こ
と
に
よ
り
原
単
位
は

上
ᓠ
し
て
い
る
が
、
ポ
ン
プ

更
新
時
に
、
Е
ル
ビ
ウ
ス
型

回
転
数
制
御
方
式
の
ポ
ン
プ

を
イ
ン
バ
ー
タ
方
式
に
変
更

し
、
効
率
的
な
運
用
を
す
る

こ
と
等
に
よ
り
原
単
位
の
上

ᓠ
を
抑
制
し
て
い
る
。

ۡ
別
的
な
対
応
と
し
て
、

浄
水
施
設
で
は
、
処
理
性
を

確
保
す
る
こ
と
を
前
提
に
省

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
考
慮
し
た
方

式
、
設
備
等
を
፬
用
し
て
い

る
。
例
え
ϒ
、
フ
ロ
ッ
ク
形

成
池
に
お
い
て
、
上
下
ⷙ
流

式
を
፬
用
す
る
こ
と
で
、
機

ᚷ
式
と
比
較
し
て
、
Ꭻ
ೣ
水

㊦
の
౹
加
と
差
し
引
き
と
な

る
が
約
１
㹤
３
の
電
力
量
の

削
減
が
図
れ
て
い
る
。
高
度

浄
水
処
理
に
お
い
て
は
、
活

性
炭
流
動
層
を
፬
用
す
る
こ

と
で
、
Ꭻ
ೣ
水
㊦
が
抑
制
さ

れ
、
中
間
ポ
ン
プ
の
᎒
程
を

小
さ
く
し
、オ
ゾ
ン
設
備
は
、

ລ
༕
浄
水
場
に
お
い
て
オ
ゾ

ン
発
生
効
率
の
高
い
⻻
素
原

料
を
፬
用
し
て
い
る
。
ま

た
、
᳅
৊
川
浄
水
場
で
は
、

ᓺ
年
度
ま
で
に
一
つ
の
系
統

の
オ
ゾ
ン
設
備
の
更
新
を

行
っ
た
。
そ
の
際
に
は
、
高

濃
度
オ
ゾ
ン
発
生
器
に
よ
る

発
生
効
率
の
向
上
と
、
実
運

用
を
考
慮
し
て
、
台
数
の
削

減
、
１
台
当
た
り
の
オ
ゾ
ン

発
生
量
の
౹
加
及
び
২
き
込

み
㋖
量
の
低
減
等
に
よ
り
、

一
年
足
ら
ず
の
運
転
実
⏚
で

あ
る
が
、
約
１
㹤
３
の
電
力

量
が
削
減
で
き
、
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
効
果
を
確
認
し
て
い
る

（
ϙ
Ⴧ
１
）。

一
方
、
環
境

負
荷
低
減
策
と

し
て
、
浄
水
発

生
ஞ
の
全
量
有

効
利
用
や
使
用

済
み
活
性
炭
に

つ
い
て
も
ಶ
ॠ

す
る
等
、
Ⴧ
環

資
源
の
有
効
利
用
に
ࢽ
め
て

い
る
。

２
、
取
り
組
み
を
進
め
る

上
で
の
課
題

企
業
団
の
供
給
エ
リ
ア
で

あ
る
阪
神
南
部
地
域
は
、
都

市
を
⍲
持
す
る
た
め
の
水
資

源
が
大
き
く
不
足
し
た
地
域

で
あ
り
、
水
源
位
置
の
変
更

等
に
よ
る
、
自
然
流
下
系
を

主
体
と
し
た
水
供
給
シ
ス
テ

ム
の
変
更
は
な
か
な
か
୽
難

な
地
࣬
に
あ
る
。
ま
た
、
企

業
団
は
用
水
供
給
事
業
体
と

し
て
構
成
市
水
道
事
業
の
一

部
を
ء
さ
れ
て
お
り
、
構
成

市
水
道
部
局
と
一
体
と
な
っ

て
水
源
か
ら
⣊
প
ま
で
適
ࡒ

に
管
理
し
、
水
道
利
用
者
の

要
ᣴ
す
る
水
準
を
確
保
す
る

こ
と
が
一
⑭
的
な
使
਑
で
あ

る
。現

在
、
令
和
６
年
度
か
ら

４
年
間
の
Ⱕ
政
計
画
期
間
の

分
ⱜ
࢖
合
を
決
定
す
る
た
め

の
経
営
戦
略
を
策
定
中
で
あ

る
が
、
電
力
料
、
物
価
や
人

件
費
の
高
㎪
に
よ
り
支
出
が

大
幅
に
౹
加
す
る
こ
と
が
見

込
ま
れ
て
い
る
。
ま
ず
は
、

安
定
供
給
を
継
続
す
る
た
め

に
必
要
不
可
ᠿ
な
更
新
、
耐

震
化
等
を
着
実
に
実
施
す
る

必
要
が
あ
る
が
、
脱
炭
素

へ
の
施
策
に
つ
い
て
も
ト

ц
ー
ド
オ
フ
や
コ
ス
ト
ベ
ネ

フ
ィ
ッ
ト
を
ऺ
分
考
慮
し
て

推
進
す
る
こ
と
が
ᣴ
め
ら
れ

る
。
交
付
金
等
水
道
料
金
に

ږ
存
し
な
い
収
入
に
つ
い
て

も
積
極
的
に
活
用
し
て
い
く

こ
と
が
必
要
と
考
え
る
。

３
、
今
後
の
取
り
組
み
の

方
向
性

企
業
団
で
は
、
水
道
用
水

供
給
ビ
ジ
ョ
ン
に
お
い
て
、

水
Ⴧ
環
の
ܥ
全
性
を
ᆼ
⮮

し
、
環
境
へ
の
負
荷
を
抑
制

す
る
よ
う
環
境
対
策
を
積
極

的
に
実
施
す
る
こ
と
が
重
要

で
あ
る
と
位
置
χ
け
て
い

る
。こ
れ
ま
で
に
引
き
続
き
、

浄
水
発
生
ஞ
の
有
効
利
用
、

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
等
、
環
境

負
荷
の
抑
制
を
推
進
す
る
と

と
も
に
、
こ
れ
ら
の
推
進
に

あ
た
っ
て
は
、
阪
神
地
域
の

水
道
シ
ス
テ
ム
を
一
体
と
ጯ

え
た
視
点
で
の
検
討
を
進
め

る
こ
と
に
よ
り
、
更
な
る
効

果
を
࢙
出
す
る
よ
う
ࢽ
め
る

と
の
方
向
性
を
₅
し
て
い

る
。今

後
౹
大
す
る
施
設
・
設

備
の
更
新
時
に
は
、
安
定
供

給
に
必
要
な
機
能
を
効
率
的

に
発
᎞
す
る
こ
と
は
も
ち
ϯ

ん
で
あ
る
が
、
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
化
の
視
点
に
つ
い
て
も

重
要
視
し
、
こ
れ
ま
で
の
取

り
組
み
で
も
効
果
的
で
あ
っ

た
管
Ⳍ
ዑ
ዅ
の
抑
制
、
広
域

的
な
視
点
で
の
水
量
管
理
も

৞
め
、
新
し
い
技
術
に
つ
い

て
も
積
極
的
に
፬
用
し
て
い

き
た
い
と
考
え
て
い
る
。
ま

た
、
職
員
の
ᆼ
⮮
向
上
の
た

め
、
各
機
場
で
の
使
用
電
力

量
の
見
え
る
化
を
行
っ
て
い

る
。企

業
団
の
特
徴
と
し
て
、

さ
ら
な
る
脱
炭
素
化
を
進
め

る
に
は
、
構
成
市
と
よ
り
連

携
を
ၰ
化
す
る
こ
と
が
重
要

で
あ
る
。
現
在
施
設
規
模
の

適
正
化
に
取
り
組
ん
で
い
る

が
、
๿
来
の
水
需
要
や
水
源

水
質
の
動
向
を
考
慮
し
た
水

運
用
や
水
質
管
理
を
脱
炭
素

の
視
点
も
加
え
て
精
査
す
る

こ
と
で
、
よ
り
効
果
的
な
施

策
が
実
現
す
る
も
の
と
考
え

て
い
る
。

よ
り
長
期
的
な
視
点
で

は
、
水
源
水
質
が
改
ન
す
る

こ
と
に
よ
り
、
浄
水
処
理
に

お
い
て
⠤
੄
や
活
性
炭
使
用

量
及
び
オ
ゾ
ン
注
入
率
の
低

減
に
つ
な
が
り
、
ひ
い
て
は

浄
水
シ
ス
テ
ム
の
≤
素
化
が

可
能
と
な
る
。
そ
の
た
め
に

は
、
水
源
水
質
保
全
に
対
す

る
活
動
を
一
層
推
進
す
る
必

要
が
あ
る
が
、
こ
の
時
の
視

点
と
し
て
、
上
水
だ
け
で
⫸

価
す
る
こ
と
は
適
当
で
は
な

く
、
下
水
処
理
や
他
の
水
源

保
全
施
策
も
৞
め
て
水
Ⴧ
環

全
体
で
の
⫸
価
が
不
可
ᠿ
で

あ
る
。

今
後
も
脱
炭
素
社
会
の
実

現
に
向
け
、
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
活
用
も
৞
め
、
企

業
団
が
取
り
Ⴚ
る
⹡
ዊ
┃
を

あ
ら
Ϩ
る
方
面
か
ら
検
討

し
、
Ⴁ
࢖
を
果
た
し
て
い
き

た
い
と
考
え
て
い
る
。

１
、
ↂ
↻
↭
で
の
取
り
組

み
ܱ
ጚ

こ
れ
ま
で
の
脱
炭
素
化
に

向
け
た
取
り
組
み
と
し
て
、

ᓉ
々
の
電
力
使
用
量
を
削
減

す
る
た
め
、
配
水
量
の
ὄ
ח

⥃
通
が
可
能
な
３
カ
所
の
浄

水
場
の
う
ち
、
単
位
水
量
当

た
り
の
電
力
使
用
量
が
低
い

浄
水
場
の
水
量
࢖
合
が
高
く

な
る
よ
う
最
適
な
水
運
用
を

行
っ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
、
本
市
の
使
用
電

力
量
の
５
࢖
を
॑
め
る
取
水

施
設
を
中
თ
に
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
対
策
に
取
り
組
ん
で
い

ま
す
。
ߧ
体
的
に
は
広
༌
ὒ

水
道
広
域
連
合
企
業
団
と
共

同
の
取
水
施
設
で
あ
る
高
陽

取
水
場
に
お
い
て
、
従
来
は

ὒ
と
市
の
連
⌿
၁
を
ヾ
め
、

５
台
の
ポ
ン
プ
の
্
出
၁
を

別
々
に
開
度
制
御
す
る
運
用

を
し
て
い
ま
し
た
が
、
連
⌿

၁
を
開
け
て
ポ
ン
プ
を
共
同

使
用
で
き
る
よ
う
に
協
⮼

し
、
ポ
ン
プ
の
্
出
၁
で
は

な
く
各
系
統
連
⌿
၁
を
開
度

制
御
す
る
こ
と
で
、
ポ
ン
プ

運
転
台
数
を
減
ら
す
よ
う
に

見
直
し
使
用
電
力
量
を
削
減

し
ま
し
た
。
こ
の
他
に
も
্

出
၁
の
開
度
制
御
を
行
っ
て

い
た
戸
ஸ
取
水
場
の
ポ
ン
プ

の
イ
ン
バ
ー
タ
化
や
ポ
ン
プ

設
備
や
⅓
調
・
ᯖ
ᓦ
設
備
に

お
け
る
高
効
率
機
器
の
導
入

な
ど
実
施
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
対
策
と
し
て
は
、
小
水

力
発
電
の
導
入
に
つ
い
て
、

平
成
26
年
度
ま
で
に
全
て
の

水
道
施
設
を
対
象
に
水
量
や

有
効
✾
差
を
調
査
し
、
設
置

ス
д
ー
ス
、
給
水
圧
力
へ
の

影
響
、
፬
算
性
に
つ
い
て
検

討
を
行
い
ま
し
た
が
、
፬
算

性
の
面
か
ら
導
入
を
見
送
っ

て
い
ま
す
。
そ
の
後
も
民
間

企
業
か
ら
本
市
の
水
道
施
設

を
使
っ
て
小
水
力
発
電
を
行

い
ಶ
電
収
ἦ
の
一
部
を
本
市

に
支
ኛ
う
事
業
に
つ
い
て
提

ᙯ
を
受
け
、
検
討
を
行
い
ま

し
た
が
、
現
在
の
と
こ
ϯ
設

置
ま
で
◑
っ
て
い
ま
せ
ん
。

そ
の
他
、
配
水
池
上
部
を

活
用
し
た
太
陽
光
発
電
に
つ

い
て
も
検
討
を
行
い
ま
し
た

が
、
፬
算
性
の
面
か
ら
導
入

を
見
送
っ
て
い
ま
す
。

２
、
取
り
組
み
を
進
め
る

上
で
の
課
題

次
に
取
り
組
み
を
進
め
る

上
で
の
課
題
と
し
て
、
本
市

の
地
形
は
᤺
川
デ
ル
タ
を
山

間
部
が
୿
む
よ
う
な
形
を
し

て
い
る
こ
と
か
ら
、
そ
の
山

㗜
、
֏
ㅻ
地
に
向
か
っ
て
高

度
成
長
期
に
೐
く
の
住
ท
団

地
が
建
設
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
た
め
、
給
水
ळ
域
内
の

標
高
差
が
大
き
く
、
本
市
の

水
道
シ
ス
テ
ム
は
自
然
流
下

で
の
給
水
を
基
本
と
し
て
い

る
こ
と
か
ら
、
３
０
０
カ
所

を
Ⲕ
え
る
ポ
ン
プ
所
・
配
水

池
を
運
転
管
理
し
て
い
る
と

い
う
特
徴
が
あ
り
ま
す
。

こ
う
し
た
施
設
が
೐
い

分
、
水
道
管
内
の
٠
࢔
圧
力

を
有
効
利
用
で
き
る
施
設
も

೐
く
あ
る
と
認
⮮
し
て
お

り
、
更
新
整
備
に
際
し
て

は
、
脱
炭
素
化
を
考
慮
し
た

統
廃
合
や
К
ウ
ン
サ
イ
ジ
ン

グ
を
視
野
に
入
れ
た
計
画
と

す
る
こ
と
が
課
題
と
考
え
て

い
ま
す
。

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
対

策
で
は
、
過
去
に
技
術
面
で

は
可
能
で
あ
っ
て
も
፬
算
面

か
ら
፬
用
を
見
送
っ
た
施
設

に
つ
い
て
は
、
電
気
料
金
の

高
㎪
が
長
期
的
に
続
く
か
見

極
め
つ
つ
、
あ
ら
た
め
て
検

討
結
果
を
見
直
す
必
要
が
あ

る
と
考
え
て
い
ま
す
。

３
、
今
後
↗
の
取
り
組
み

の
方
向
性

世
界
的
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
価

格
の
高
㎪
の
影
響
を
受
け
、

本
市
で
は
電
気
料
金
の
令
和

５
年
度
予
算
は
前
年
度
比
で

約
２
ۣ
に
な
り
ま
し
た
。
こ

う
し
た
状
況
の
中
、
今
後
の

取
り
組
み
の
方
向
性
と
し
て

は
、
従
前
の
取
り
組
み
を
確

実
に
実
施
し
て
い
く
と
と
も

に
、
さ
ら
に
単
位
水
量
当
た

り
の
電
力
使
用
量
が
低
い
浄

水
場
の
水
量
࢖
合
が
高
く
な

る
よ
う
、
き
め
⌛
や
か
な
水

運
用
を
実
施
し
て
い
き
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。

小
水
力
発
電
に
関
し
て

は
、
本
市
の
場
合
、
既
存
施

設
の
限
ら
れ
た
ス
д
ー
ス
を

活
用
す
る
こ
と
を
基
本
と
し

て
い
ま
す
の
で
、
設
備
の
小

型
化
や
高
効
率
化
と
い
っ
た

技
術
開
発
の
進
ຶ
な
ど
期
待

し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

太
陽
光
発
電
に
関
し
て

は
、こ
れ
ま
で
は
Ｆ
Ｉ
Ｔ（
固

定
価
格
買
取
制
度
）
を
活
用

し
て
自
ら
所
有
し
ಶ
電
す
る

モ
デ
ル
の
፬
算
性
な
ど
検
討

し
て
き
ま
し
た
。
近
年
は
事

業
モ
デ
ル
の
⹡
ዊ
┃
も
౹

え
、
水
道
施
設
内
に
太
陽
発

電
設
備
を
民
間
事
業
者
の
費

用
に
よ
り
設
置
し
、
所
有
・

⍲
持
管
理
を
し
た
上
で
、
発

電
し
た
電
気
を
需
要
家
に
供

給
す
る
オ
ン
サ
イ
ト
Ｐ
Ｐ
㹶

モ
デ
ル
な
ど
導
入
効
果
が
高

い
方
法
に
つ
い
て
検
討
を
行

う
こ
と
に
加
え
、
太
陽
光
Ы

ネ
ル
の
⵩
量
化
、
高
効
率
化

及
び
次
世
代
太
陽
電
池
に
関

す
る
情
報
収
集
も
継
続
し
て

い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。ま

た
、
現
中
期
経
営
計
画

の
中
で
高
陽
浄
水
場
で
は
排

水
処
理
設
備
（
脱
水
機
）
の

更
新
に
着
手
す
る
予
定
と
し

て
い
ま
す
。
高
陽
浄
水
場
の

原
水
は
平
஻
濁
度
が
約
３
度

と
濁
質
の
少
な
い
水
質
で
あ

る
こ
と
か
ら
、
あ
ら
た
め
て

ᤀ
ᥟ
濃
⏎
工
程
に
着
目
し
、

ᤀ
ᥟ
濃
⏎
装
置
を
導
入
し
脱

水
効
率
を
高
め
、
脱
水
機
の

運
転
時
間
を
῕
⏎
す
る
こ
と

や
、
濃
⏎
ᤀ
ᥟ
を
೛
ᓉ
׉
ᰐ

さ
せ
る
方
法
な
ど
経
済
性
を

考
慮
し
た
省
エ
ネ
を
図
る
こ

と
が
で
き
る
か
検
討
す
る
予

定
で
す
。

ま
た
、
本
市
が
持
つ
配
水

池
な
ど
の
時
間
調
整
容
量
を

安
定
給
水
に
᮲
理
の
な
い
∨

୿
で
活
用
し
、
ポ
ン
プ
の
運

転
時
間
帯
を
調
整
し
地
域
全

体
に
お
け
る
電
力
負
荷
の
平

準
化
に
協
力
す
る
こ
と
で
、

電
力
安
定
供
給
に
貢
献
す
る

ؘ
想
発
電
所
事
業
（
Ｖ
Ｐ

Ｐ
）
へ
の
参
画
が
可
能
で
あ

る
か
検
討
す
る
予
定
で
す
。

本
市
と
し
て
は
２
０
５
０
年

の
脱
炭
素
化
に
向
け
て
、
こ

う
し
た
取
り
組
み
を
着
実
に

検
討
し
ߧ
体
化
さ
せ
て
い
き

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

４
、
ݩ
ஹ
ޒ
ஓ

最
後
に
な
り
ま
す
が
、
本

市
は
今
後
大
規
模
更
新
を
ⷠ

え
る
中
で
、
現
在
ᄛ
Ю
ッ
チ

で
基
࿦
施
設
の
更
新
に
つ
い

て
検
討
を
し
て
い
ま
す
。
検

討
に
あ
た
っ
て
は
、
災
害
に

ၰ
く
し
な
や
か
で
、
か
つ
、

脱
炭
素
化
に
つ
な
が
る
水
道

シ
ス
テ
ム
を
コ
ン
Е
プ
ト
に

⮼
論
を
重
Ϗ
て
い
ま
す
。

こ
う
し
た
更
新
を
ച
機
と

ጯ
え
、
自
然
流
下
で
位
置
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
ロ
ス
な
く
有
効

活
用
し
て
い
く
こ
と
を
基
本

と
し
、
浄
水
場
で
は
ⷙ
流
式

の
ᐅ
ዣ
で
フ
ロ
ッ
ク
を
形
成

し
排
ᥟ
を
೛
ᓉ
׉
ᰐ
࿲
で
脱

水
す
る
、
そ
し
て
、
配
水
池

は
山
間
部
の
団
地
に
給
水
す

る
小
規
模
施
設
を
統
廃
合
で

き
る
ц
ベ
ル
に
再
配
置
し
て

い
く
と
い
っ
た
、
脱
炭
素
化

の
観
点
に
立
ち
１
０
０
年
߅

を
見
ፈ
え
た
水
道
シ
ス
テ
ム

に
再
構
築
し
て
い
き
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。

≔
≓
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࠰
έ
ᙸ
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ⅷ
再
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ӕ
水
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ᚨ
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ƴ
Ⴞ
Ǩ
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ܱ
ጚ

Ⴞ
⇎
⇳
ᎋ
ॾ
し
た
ᚨ
備
⇁
੔
ဇ

ನ
成
ࠊ
Ʊ
ᡲ
ઃ
ࢍ
҄
が
᣻
ᙲ

࿯島ὒ水⹄࿯ఎ⸟৅ئ業୴ϊのߣ৉施設でΤる高陽ট水場のট水ポンб

஀２　ڕ⍃水⼺ϊॷोٔの፳℁

写真１　ЄИン設備更新
Ⴒの২ίⷔϡᲆ᥄

஀１　ㅋ₢水⹄ئ業୴のڕ⍃シГテк

ᗈᓥ市水道局技術部タഛ課長

ᙱဋ ᎋ࣓

阪神水道企ᴗᅋ技術部
ί水計画課計画係長

Ӟ௎ ᅎദ

◆
シ
リ
ー
ズ
特
集

水
道
事
業
に
お
け
る
脱
炭
素
化
へ
の
方
向
性

᧵
神
水
道
˖
ಅ
ׇ
が
推
進
す
る

脱
炭
素
化
に
向
け
た
取
り
組
み

࠼
޽
市
水
道
局
が
推
進
す
る

脱
炭
素
化
に
向
け
た
取
り
組
み




